
BC3 Relation entre la cellule et son milieu   Mme Boissières & M Fournier 

2025/2026 – CPES 1 – Janson de Sailly   1/9  

BC3 – RELATIONS ENTRE LA CELLULE  
ET SON MILIEU  

Matrice extracellulaire, jonctions et cytosquelette 
La cohésion des tissus repose sur l’interaction 

permanente entre les cellules et leur environnement 

extracellulaire. La matrice extracellulaire animale et la 

paroi végétale sont composées d’éléments fibreux 

(collagène ou cellulose), d’une substance fondamentale 

hydrophile (GAG ou pectines) et de molécules assurant 

les liaisons entre fibres et cellules (fibronectine, laminine, 

hémicelluloses…). 

Ces structures confèrent aux tissus des propriétés 

mécaniques essentielles : résistance à la traction, à la 

compression, élasticité, rigidité et rôle de soutien (ex : os, 

bois). Elles sont dynamiques, car continuellement 

synthétisées, remodelées ou rigidifiées (minéralisation, 

lignification). 

La cohésion intercellulaire dépend aussi de jonctions 

spécialisées : jonctions serrées (permettant étanchéité et 

maintien de la polarité) ; jonctions d’adhérence,  

desmosomes (permettant ancrage et résistance 

mécanique) ; jonctions gap et plasmodesmes  

(permettant communication entre cellules) ;  

hémidesmosomes (permettant ancrage des cellules à la 

MEC). 

Ces jonctions sont connectées au cytosquelette : 

filaments d’actine, filaments intermédiaires et 

microtubules. Ces protéines assurent forme, stabilité, 

mouvement intracellulaire et ancrage des cellules. 

PLAN 

I. La cohésion des cellules permise par la présente d’une matrice extracellulaire 
A. Composition des matrices extracellulaires animales et végétales 

1. Deux matrices aux compositions différentes 
2. Des matrices composées d’éléments fibreux 

a. Le collagène de la matrice animale 
b. La cellulose de la paroi  

3. Présence d’une substance fondamentale 
a. Les GAG (Glycosaminoglycanes) de la matrice animale 
b. Les pectines de la paroi 

4. Des matrices maintenues grâce à des éléments de liaison 
a. La fibronectine et la laminine de la matrice animale 
b. Les extensines et hémicelluloses de la paroi 

B. Des propriétés assurées par les matrices extracellulaires 
1. Cohésion et rigidité des tissus 
2. Des propriétés physiques : résistance à la traction et à la compression, élasticité potentielle 
3. Perméabilité et échanges entre les cellules 
4. Rôle de support et de soutien 

C. Des structures dynamiques  
1. Synthèse des matrices extracellulaires : exemple du collagène et de la cellulose 
2. Rigidification des matrices 

II. La cohésion et l’interaction des cellules reposent sur des protéines particulières 
A. Les jonctions cellules-cellules des tissus 

1. Les jonctions serrées ou jonctions « étanches » entre les cellules animales 
2. Les jonctions d’adhérence ou d’ancrage entre les cellules animales 
3. Les jonctions lacunaires : jonctions GAP des cellules animales et plasmodesmes des végétales 

B. Les jonctions cellules-matrice des tissus animaux : exemple des hémidesmosomes 
C. Interactions avec les éléments du cytosquelette  

1. Les filaments d’actines 
2. Les filaments intermédiaires (présents uniquement chez les cellules animales) 
3. Les microtubules 
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QUELQUES FIGURES UTILES 

 
Fig. 1 : Schéma de la matrice extracellulaire animale © Campbell 

 
Fig. 2 : Schéma de la structure 3D de la paroi des végétaux & compositions associées ©Dunod, 2005 
 

 
Fig. 3 : Structure et stabilité du collagène © Shoulders, Annual Review of Biochemistry 2009 
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Point sur les glucides 

Formule développée du glucose Cyclisation du glucose 

 
Fig. 4 : Structure du glucose ©Peycru, 

Dunod - 2019	
	
	

 
Fig. 5 : Hémiacétalisation du glucose et cyclisation ©Peycru- Dunod 2019 

 

Liaison entre deux oses :  

 
Fig. 6 : Liaison osidique permettant la formation de la cellobiose ©Peycru- Dunod 2019 

 

 

 
Fig. 7 : Structure d'un GAG : l'acide hyaluronique © cahiers-
ophtalmologie.fr 

 

 
Fig. 8 : Structure d'un acide galacturonique © Wikimedia 

 
Fig. 9 : Structure de l’hydroxyproline 
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Fig. 10 : Structure d’une intégrine ©Dunod, 2005 

 
Fig. 11 : Structure de la chitine © Wikimedia 

  
Fig. 12 : Observation de protoplastes en cours de formation © planet-vie.ens.fr 

 
Fig. 13 : Fermeté et activité de la polygalacturonase lors de la maturation de la tomate ©La transgénèse végétale - Elsevier Eds 

 
Fig. 14 : Principales étapes de la synthèse du collagène fibrillaire dans un fibroblaste (les oses et groupements hydroxyles ne sont pas 

dessinés aux étapes 11 et 12 afin de faciliter la lecture) ©Dunod, BCPST, 2019  
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Fig. 15 : Aspect du collagène chez une personne saine (A) et 
d'une personne atteinte du SED (de type dermatosparaxis)  
©Wikipedia 

 
Fig. 16 : Mise en place du phragmoplaste lors de la cytodiérèse au 
sein des cellules ©Breuil, 2007 
 

 
Fig. 17 : Orientation des fibrilles de cellulose selon les microtubules © Speicher et al, 2018 

 
Fig. 18 : Structure de la lignine © SEGARRA et al (2014) 

 

 
Fig. 19 : Schéma et photographie au MET de jonctions serrées © Peycru, Dunod 2019 
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Fig. 20 : Ceinture d’adhérence ©Callen Dunod, 2005 

 

 
Fig. 21 : Observation au MET de jonctions communicantes © Peycru, Dunod ; 
2019 

 

 
Fig. 22 : Architecture des jonctions communicantes ©Peycru, Dunod, 2019 

 

 
Fig. 23 : Comparaison des jonction adhérente et desmosome © COOPER (2019) 
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Fig. 24 : Transport par voie apoplasmique et symplasmique © encyclopedie-

environnement 
 

 
Fig. 25 : Cellules endothéliales vues au 

microscope optique. Bleu : noyaux (DAPI). Vert 
microtubules (anticorps). Rouge : actine 

(phalloïdine) ©Wikimedia 

 

 
Fig. 26 : MET et schéma de l'actine ©Callen, Dunod - 

2005 

 

 

 
Fig. 27 : Observation de microtubules au MET ©Callen - Dunod, 2005 
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Fig. 28 : Observation de filaments intermédiaires 
©Callen, Dunod, 2005  

 

 

 

 
Fig. 29 : Observation et schéma d'une coupe de flagelle ©Callen - Dunod, 2005 

 

 
Fig. 30 : Immunofluorescence de lamine A et C en rouge et lamine B en vert, au niveau d'un noyau de cellule ostéosarcome humaine 

©Dittmer et al, 2011 

 

 


