Semaine n°11 du 15/12 au 19/12 Mme Boissiéres & M Fournier

Programme de Kholle

Chapitre | Au programme Remarques

BM?2 COMPLET !

On a bien traité la notion de couplage énergétique pour les
transports actifs primaires et secondaires.

BC2 Jusqu'au ll. B. inclu

Attention, les transports de masse n’ont pas encore été
abordés.

BC3 Jusqu’au A1 Le cours a été débuté et les schémas des MEC réalisées.

Les structures des molécules n'ont pas encore été détaillées

Rappel : les colleurs sont « souverains » et décident du type de sujet a attribuer : exposé au tableau, document
seul, document + exposé, petite manipulation... merci de ramener votre blouse (une par trinébme) le jour de
votre colle.

Photo mystére de I'avent 4

Le/la premier.e a me dire ce que cette photo représente gagne un chocolat amené lundi par Mme Boissieres
(préciser le sexe de |'animal sinon ce n’est pas valide).

2025/2026 — CPES 1 - Janson de Sailly 1/6



Semaine n°11 du 15/12 au 19/12 Mme Boissieres & M Fournier

BC1 - Compartimentation cellulaire

INErOAUCTION ...ttt ettt ettt et eetaeeab e e e abeesbeeetbeesseeesbeessseesseassaesnbeessseens Erreur ! Signet non défini.
I. Ultrastructure des cellules eucaryotes des organismes pluricellulaires.....................cccoo Erreur | Signet non défini.
A.  Une cellule au sein du pancréas.............cccooiiiiiiiiiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.

1. LeS dEUX PANCIEAS ...t Erreur ! Signet non défini.

2. Une cellule au sein d'un @CiNUS.........coouiiiiiiiieiii et Erreur ! Signet non défini.

B. Une cellule au sein de la feuille.........coiiiiiiiiiiiiiecie e Erreur ! Signet non défini.

1. La feuille, un organe plan ..o Erreur ! Signet non défini.

2. Une cellule au sein du parenchyme palissadique............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiis Erreur ! Signet non défini.

C.  Des cellules richement équipées en organites ............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiccccc Erreur ! Signet non défini.

1. Lacellule acineuse pancréatique...........cccuevuiiiiiiiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.

2. Lacellule de parenchyme palissadique...........cccocoiiiiiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.

[l Les organites et leurs fONCHONS .....oc.iiiiiieii ettt Erreur | Signet non défini.
A.  Les organites UbiqQUItaIres ............ccoiiiiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.

1. Lenoyau, siege de l'information génétique.............cccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiii e Erreur | Signet non défini.

2. Les réticulums endoplasmiques, réseau de fabrication de la cellule............................ Erreur ! Signet non défini.

3. Le dictyosome et les vésicules de sécrétion, réseau de distribution de la cellule........ Erreur | Signet non défini.

4.  Le lysosome, service de digestion intracellulaire .........ccccooiiiiiiiniini Erreur | Signet non défini.

5. La mitochondrie, usine énergétique de la cellule..............ccocoii Erreur ! Signet non défini.

. Ultrastructure de la mitochondrie.........cc.oeiiiiiiiiiiie e Erreur ! Signet non défini.

. UN GENOME @ PAN ...t Erreur ! Signet non défini.

B. Des organites exclusifs @UX VEGETAUX .....couveuiiieiiieie it Erreur | Signet non défini.

1. Le chloroplaste, siege de la photosynthése ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiii, Erreur ! Signet non défini.

. Ultrastructure du chloroplaste .............cccccoeiiiiiiiiiiiiic, Erreur ! Signet non défini.

. UN GENOME @ PAN ...t Erreur ! Signet non défini.

2. Lavacuole, plus que la poubelle de la cellule...........ccccoooiii Erreur ! Signet non défini.

3. Les dérivées de Plastes..........cociiiiiiiiiiiiiiiiiiici Erreur ! Signet non défini.

. ChromMOPIASTES .......cuiiiiiiiiiiiccc e Erreur ! Signet non défini.

. EHOPIASTES ... Erreur ! Signet non défini.

. AMYIOPIASTES ... Erreur ! Signet non défini.

. OIEOPIASTE ... Erreur ! Signet non défini.

C. Des organites iNtermitants......cocueeeriiiiriiiiriiee et Erreur | Signet non défini.

o CNIIOSOMIE .ttt ettt ettt ettt ettt ettt et et e et e e eab e e sbeeetbeestbeetbeestaesabeastaeesbeessaeesseas Erreur ! Signet non défini.

. PEIOXYSOIMES ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e ent et e et et e e e aeeneeeneenes Erreur | Signet non défini.

M. Coopération entre organites et flux de matiere ............ccccooiiiiiiiiiiii, Erreur ! Signet non défini.
A. L'expérience historique de Palade ..o Erreur ! Signet non défini.
B. Les flux de matiére dans la cellule........oocviiiiiiiiiiiiiiice e Erreur ! Signet non défini.

. Approvisionnement en NUEMMENTS ..ot Erreur ! Signet non défini.

o VI SECIETOIME .. i iuviiiieeeiie ettt ettt ettt et e b e e s tb e et e e tbeebaeesbeesbeeesbeessseesseeens Erreur ! Signet non défini.

. VOIE ENAOCYTAINE ..ottt ettt ettt ettt ene e Erreur | Signet non défini.

C. Le déplacement des organites ............cccooiiiiiiiiiiiiiiiii Erreur ! Signet non défini.

o Le déplacement antérograde et rétrograde via les microtubules............................ Erreur | Signet non défini.

. Le flux de cytoplasme via les microfilaments d'actine..............ccccoceeiieiiiiicnin. Erreur ! Signet non défini.

V. Théorie endosymbiotique, origine de la compartimentation ..............ccccooiviiiiiiinnn Erreur ! Signet non défini.
A. Une origine microbienne aux organites @ membrane .........cc.cccooceeviieniinieenienieeniens Erreur | Signet non défini.
B. Arguments en faveur de [a thEorie ........coveiiiiii e Erreur | Signet non défini.

. GENELIGUE. ... Erreur ! Signet non défini.

o SEFUCTUFAUX .ttt evvteeteentieeeteesteeetteeteeesseesesesseesssaesseasseessaessaeesseassseenssessseensaasssansaassseans Erreur ! Signet non défini.

. FONCEIONNE ..ttt ettt ettt et e et e e et e et e eab e enbaeenbeetaeenbaesnaeen Erreur ! Signet non défini.

. Exemple actuel........cociiiiiiiii i Erreur ! Signet non défini.

C. PhylOgENie AU VIVANT ....ieuiiiieiieie ettt Erreur | Signet non défini.

1. Une breve histoire du vivant du TEITEe .......cccueeeiiiiiiiiiieiie ettt Erreur ! Signet non défini.

2. Desliens de parenté entre organismes...........ccccciiuiiiiiiiiiiiiiiii e Erreur ! Signet non défini.
AANINEXES .vvteuteeeeteette et e et e ease e et e esse e et e easeeeeseeseeessaesseeaseessseeas e e s e ens e e kb e e ab e e Rbe e bt e enb e e st e enbeentaeenbeennee Erreur ! Signet non défini.
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Semaine n°11 du 15/12 au 19/12 Mme Boissieres & M Fournier

BM2 — ACIDES AMINES ET PROTEINES

Introduction Erreur ! Signet non défini.

l.  La séquence d'AA constitue la structure primaire des protéines Erreur ! Signet non défini.
A. Structure et propriétés chimiques des aa ..........ccccoiviiiiiiiiiiiiii, Erreur | Signet non défini.
1. Structure des acides aminNés..........cocciiiiiiiiiieeeiiiiee e Erreur ! Signet non défini.
2.  Lesdifférentes familles d'acides aminés..........ccccoeeviiieniieeiiieiiiieeiee, Erreur ! Signet non défini.
e AAavec des chaines latérales polaires ............cccccooiiiiiiiiiiinn. Erreur | Signet non défini.
e AA avec des chaines latérales polaires non chargées........................... Erreur | Signet non défini.
e AA avec des chaines latérales polaires chargées....................oo. Erreur | Signet non défini.
3. Classification selon I"échelle d'hydropathie ...........cccccociiiiiiiininnn. Erreur | Signet non défini.
4. Les acides aminés dans e vivant........ccoccueieiiiiiiciiiee e Erreur ! Signet non défini.
B. La liaison peptidique relie 2 @a..........c.occoiiiiiiiiiiii Erreur | Signet non défini.
1. Synthése de la liaison peptidique ............ccciiiiiiiiiiiii Erreur | Signet non défini.
2. Structure de la liaison peptidique ..........cooeeiiiiiiiiiiii Erreur | Signet non défini.
C. Autres liens possibles entre @a............ccooiiiiiiiiiiiii Erreur | Signet non défini.
1. Liaisons covalentes entre radicaux cystéines : les ponts disulfure............. Erreur | Signet non défini.
2. Liaisons faibles .......coouiiiiiiiiiii e Erreur ! Signet non défini.
D. Role de la structure primaire ..........cccooeeiiiiiiiiiiiecccceee e Erreur | Signet non défini.
Il.  Structure II°" des protéines : organisation locale et spontanée en domaines Erreur! Signet non
défini.
A. Détermination de la structure des protéines ............cccccoeoiiiiiiiiiicnnnn. Erreur | Signet non défini.
B. Les Structures SECONAINES .......ceviuiiieeeiiiiee ettt e e Erreur ! Signet non défini.
1. Définition d'une structure secoNdaire ..........cooveevviieiiieeiiie e Erreur ! Signet non défini.
2. Les structures secondaires en hélices o .......oovvvviiviiiiieiniiiieiieeee, Erreur ! Signet non défini.
3. LeSTEUIIEES B wiiieiiieiiiie e Erreur ! Signet non défini.
C. Des motifs aux domaines : assemblages de structures secondaires......... Erreur | Signet non défini.
. La structure IlI°"* des protéines correspond a leur forme tridimensionnelle Erreur! Signet non
défini.
A. Expérience d'Anfinsen : importance de la structure [1I°" dans la fonction des protéines....... Erreur !
Signet non défini.
B. Acquisition de la structure tertiaire des protéines ..............cccccoeeiiiinnnn. Erreur | Signet non défini.
C. Exemple de protéine a structure tertiaire : la myoglobine ...................... Erreur | Signet non défini.
1. Structure de la myoglobine.........cooiiiiiiiiiiiie e Erreur | Signet non défini.
2. Une protéine de stockage a forte affinité pour son ligand....................... Erreur | Signet non défini.
D. Changements conformationnels de la structure tertiaire...........cc.ccoeeueene. Erreur | Signet non défini.
1. Lavariabilité dépend des conditions physico-chimiques du milieu.......... Erreur | Signet non défini.
2. Influence de facteurs biologiques..........c.cccooiiiiiiiiiiiiiiiic Erreur | Signet non défini.
. Fixations non covalentes par des liaisons faibles.................ccccooe. Erreur | Signet non défini.
. Modifications COVAlENTES........ccviiiiiiiiiiie e Erreur ! Signet non défini.
E. Des cofacteurs ou coenzymes pouvant permettre |'activité de protéines Erreur | Signet non défini.
V. Structure quaternaire des protéines multimériques Erreur ! Signet non défini.
A Organisation des protéines a structure quaternaire .............cccccccceeeuenns Erreur | Signet non défini.
B. L'hémoglobine, un exemple de protéine a structure quaternaire a role respiratoire.............cc.c........
1. Structure de I'némoglobine ..........ccociiiiiiiiiiie e Erreur | Signet non défini.
2. L'hémoglobine : une protéine adaptée au transport de dioxygéne......... Erreur | Signet non défini.
3. Coopération allostérique de I'hémoglobine, en lien avec la structure quaternaire...................c........
4. Role du 2,3-BPG, un inhibiteur allostérique..........cccoccoiiiiiiiiicncnnn. Erreur | Signet non défini.
C. Les structures quaternaires a |'origine de |'acquisition de nouvelles fonctions ...
CONCLUSION
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BC3 — RELATIONS ENTRE LA CELLULE ET SON MILIEU

Matrice extracellulaire, jonctions et cytosquelette

l. La cohésion des cellules permise par la présente d’une matrice extracellulaire

A Composition des matrices extracellulaires animales et végétales
1. Deux matrices aux compositions différentes
2. Des matrices composées d'éléments fibreux
a. Le collagene de la matrice animale
b. La cellulose de la paroi
3. Présence d'une substance fondamentale
a. Les GAG (Glycosaminoglycanes) de la matrice animale
b. Les pectines de la paroi
4. Des matrices maintenues grace a des éléments de liaison
a. La fibronectine et la laminine de la matrice animale
b. Les extensines et hémicelluloses de la paroi
B. Des propriétés assurées par les matrices extracellulaires
1. Cohésion et rigidité des tissus
2. Des propriétés physiques : résistance a la traction et a la compression, élasticité potentielle
3. Perméabilité et échanges entre les cellules
4. Role de support et de soutien
C. Des structures dynamiques
1. Synthése des matrices extracellulaires : exemple du collagéne et de la cellulose
2. Rigidification des matrices
1. La cohésion et I'interaction des cellules reposent sur des protéines particuliéres
A Les jonctions cellules-cellules des tissus
1. Les jonctions serrées ou jonctions « étanches » entre les cellules animales
2. Les jonctions d'adhérence ou d'ancrage entre les cellules animales
3. Les jonctions lacunaires : jonctions GAP des cellules animales et plasmodesmes des végétales
B. Les jonctions cellules-matrice des tissus animaux : exemple des hémidesmosomes
C. Interactions avec les éléments du cytosquelette
1. Les filaments d'actines
2. Les filaments intermédiaires (présents uniquement chez les cellules animales)
3. Les microtubules
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BC2 - MEMBRANES ET ECHANGES
MEMBRANAIRES

Introduction
l.  Les membranes, des mosaiques moléculaires fluides
A. Le modeéle de Singer et Nicholson
1. La bicouche lipidique incluant des protéines
2. Etudier I'agencement asymétrique de protéines
3. Une mosaiques de molécules structurées par des liaisons faibles
B. Origine et conséquences de la fluidité membranaire
Mise en évidence de la fluidité des membranes
2. Les mouvements lipidiques au sein des membranes
Les balanciers (1), rotations (2) et translocations (3)
Nécessité de catalyse enzymatique pour les basculements (4)
3. Lesradeaux lipidiques
Importance de la fluidité
5.  Paramétres affectants la fluidité des membranes
La température
La composition lipidique

La teneur en cholestérol

C. Cellules et organites : chacun sa membrane
1. Différences chimiques entre les 3 domaines du vivant
2. Plasmalemme et endomembranes

Plasmalemme et glycocalyx
Endomembranes et endosymbiose
ll.  Les membranes permettent des échanges de matiere entre deux compartiments
A. Des échanges passsifs selon le gradient électrochimique
1. Causes et conséquences du potentiel de repos membranaire
Mise en évidence
Thermodynamique des échanges transmembranaires
2. Diffusion simple et diffusion facilitée par une protéine canal
3.  Diffusion facilitée par un transporteur saturable
B. Des échanges actifs contre le gradient électrochimique
1. Les transports actifs primaires : les pompes
Mise en évidence expérimentale avec la pompe NaK
Principe de la pompe NaK
2. Lestransports actifs secondaires : symports et antiports

C. Des échanges de masses via le trafic vésiculaire

—_

Les exocytoses
Les exocytoses déclenchées par Ca?*
Les exocytoses constitutives

2.  Les endocytoses
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Phagocytose
Pinocytose par puit recouvert de clathrine
Cas particulier des pinocytoses fluides

3. Lestranscytoses

Traffic vésiculaire et cytoses compensatoires
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