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EXEMPLES DES VÉGÉTAUX CHLOROPHYLLIENS



Introduction 
Rappels sur l’autotrophie
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Rappels sur le bilan de la 
photosynthèse



Introduction
Chloroplastes : sièges de la photosynthèse
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Mise en évidence de la nécessité des pigments et des chloroplastes dans la réalisation de la photosynthèse 
©Planet-vie, Prat 

Après décoloration 
dans l’éthanol, puis 
coloration au lugol

Feuille de coleus 
Partie externe : les 
chloroplastes sont 
riches en chlorophylle
Partie interne : riche en 
anthocyanes 

https://planet-vie.ens.fr/thematiques/manipulations-en-svt/experiences-sur-la-photosynthese
https://planet-vie.ens.fr/thematiques/manipulations-en-svt/experiences-sur-la-photosynthese
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Introduction
Chloroplastes : sièges de la photosynthèse
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Chloroplastes : sièges de la photosynthèse

2025/2026 – CPES 1 – Janson de Sailly Mme Boissières & M Fournier 5



Introduction
Séparation temporelle entre oxydation de 
l’eau et réduction du carbone
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Résultats expérience 1 : CO2 + 2 H2O → [CH2O] + H2O + O2

Résultats expérience 2 : CO2 + 2 H2O → [CH2O] + H2O + O2

Expériences de Samuel Ruben et Martin Kamen (1941)
Exp 1 : Eau marquée à l’oxygène 18 ((H2

18O) à suivi des atomes d’oxygène 
durant la photosynthèse
Exp 2 : L’eau non marquée (H2

16O) et du dioxyde de carbone marqué (C18O2)



Introduction : Séparation temporelle entre 
oxydation de l’eau et réduction du carbone
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Graphique du résultat obtenu par Hill : Évolution de la concentration de dioxygène dans une 
suspension de chloroplastes exposés ou non à la lumière et en présence ou non d’un oxydant



Introduction : Séparation temporelle entre 
oxydation de l’eau et réduction du carbone
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I. Autotrophie au carbone
A. La phase photochimique de la photosynthèse : production de 

potentiel réduction et d’ATP

B. La phase chimique de la photosynthèse : réduction du C minéral
C. Bilan de la photosynthèse 
D. La Rubisco : dualité carboxylase /oxygénase

II.    Autotrophie à l’azote
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PLAN



La phase photochimique : production de 
potentiel réducteur et d’ATP 
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MEE d’un absorption de la lumière par 
les pigments
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©Lodish 
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MEE d’un absorption de la lumière par 
les pigments
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©Lodish & 
Planet-vie 



Excitation des pigments photosynthétique
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Organisation des photosystèmes
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©Lodish



Couplage photochimique réalisé au niveau des 
photosystèmes
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©Rziqui,2011



Couplage chimio-osmotique au sein de la 
chaîne photosynthétique
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©Lodish



Couplage osmo-chimique au niveau de l’ATP-
synthase
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©Lodish
https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI&t=1s 

https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI&t=1s
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https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI&t=1s 

https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI&t=1s


Couplage osmo-chimique au niveau de l’ATP-
synthase

2025/2026 – CPES 1 – Janson de Sailly Mme Boissières & M Fournier 20

I

II

https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI&t=1s 

https://www.youtube.com/watch?v=kXpzp4RDGJI&t=1s


Expériences de Calvin-Benson
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©encyclopedie-environnement.org 

https://www.encyclopedie-environnement.org/zoom/cycle-de-benson-bassham-calvin/
https://www.encyclopedie-environnement.org/zoom/cycle-de-benson-bassham-calvin/
https://www.encyclopedie-environnement.org/zoom/cycle-de-benson-bassham-calvin/


Expériences de Calvin-Benson

2025/2026 – CPES 1 – Janson de Sailly Mme Boissières & M Fournier 22

I

II
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https://www.encyclopedie-environnement.org/zoom/cycle-de-benson-bassham-calvin/
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Expériences de Calvin-Benson
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RubisCO
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©encyclopedie-environnement.org https://www.youtube.com/shorts/29v78kdNKaU 

https://www.encyclopedie-environnement.org/zoom/la-rubisco/
https://www.encyclopedie-environnement.org/zoom/la-rubisco/
https://www.encyclopedie-environnement.org/zoom/la-rubisco/
https://www.youtube.com/shorts/29v78kdNKaU


Le cycle de Calvin-Benson
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1.Incorporation / Carboxylation : Entrée du C minéral et 
fixation

2.Réduction assimilatrice : nécessitant du pouvoir réducteur 
et de l’ATP

3.Régénération du RuBP



Le cycle de Calvin-Benson
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Devenir des trioses-phosphates
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Saccharose 

Amidon



Devenir des trioses-phosphates
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Devenir des trioses-phosphates
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Mise en évidence de la photorespiration
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Mécanisme de la 
photorespiration
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Structure des plantes C3 et C4
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©planet-terre.ens-lyon.fr 

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/fractionnement-isotopique-carbone-C3-C4.xml
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Assimilation du CO2 par les plantes en C4
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Autotrophie à l’azote
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