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LEXIQUE

Atome / Molécule Molécule organique Acide carboxylique Couronne de solvatation
Liaison covalente Glucides Amine Amphiphile
Electronégativité Lipides Thiol Produit / Réactif
Molécule polaire Protéines Amide Condensation

Liaison hydrogene Acides nucléiques Liaison peptidique Hydrolyse

Interaction de Van der Alcane Equilibre céto-énolique Hydratation /

Waals Alcool Anomalie dilatométrique Déshydratation

Liaison ionique Aldéhyde Chaleur spécifique Oxydant / Réducteur
Effet hydrophobe Cétone Chaleur latente de Acide / Base

Fonction chimique vaporisation Amphotere
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Introduction

Problématique : Quels sont les atomes constituant le vivant et comment sont-ils regroupés en différentes fonctions ?
Comment les molécules organiques interagissent-elles avec I'eau ?

NIVEAUX D’'ORGANISATION DES PLURICELLULAIRES Oedaigrandeur: o il diobaarvition

de taille
ﬁganisme pluricellulaire

Exemple : Etre humain, Elodée, Plant de tomate...

ﬁppareil ou systéeme
Exemple : Systéme respiratoire, systéme nerveux, systéme digestif...

KOrgane

Métre (m)

il nu
Centimétre (cm)

ntimétre (cm
Exemple : Cerveau, intestin, rein... Centimétre (C )

ﬁ'issu

Exemple : Epiderme, tissu rénal...

Loupe binoculaire

Millimétres (mm)

(Cellule s Microscope
Micrométres (um) optiaue
Exemple : Entérocyte, hématie, neurone... ptq
Organite . .
( 9 Micromeétres (um) .
Exemple : Mitochondrie, noyau, chloroplaste... M Icroscope

Molécule électronique

Nanomeétres (nm)
Exemple : Glucose, ADN...

Atome

k&k Exemple : carbone (C), Oxygéne (O), Azote (N)...

Nanomeétres (nm)

Fig. 1 : Niveaux d'organisation des organismes pluricellulaires (C. Boissiéres)
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|.A La liaison covalente entre deux atomes
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|.A La liaison covalente entre deux atomes
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Fig. 1 : Tableau de Mendeleiev et électronégativité
@Wikimedia Mendeleiev Pauling
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|.B Les interactions non-covalentes
A L <Tgm B
ol 2 &
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Fig. 2 : Le gecko et ses pattes tres particulieres (OHansen &
Autumn, 2005)

Gecko Grip : C'est atomique (vraiment) | Deep Look (YouTube)
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https://www.youtube.com/watch?v=r5cqJTU5D5I

|.B Les interactions non-covalentes

1 Force de Keesom 2 Force de Debye 3 Force de London

Fig. 3 : Trois types d'interactions de Van der Waals © Lifshitz-van der Waals, d'aprés Boutaleb (2007)
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.C Les fonctions chimiques des molécules

du vivant
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Fig. 4 : Groupes fonctionnels et fonctions associées (a compléter)
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I.A Description de la molécule d'eau

Goutte d'eau lceberg

Les propriétés chimiques de I'eau expliquent tous ces phénomeénes et bien d’autres !
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I.B Les liaisons électrostatiques en solvant
aqueux

Hydrogen bond

Ice Liquid water
Hydrogen bonds Hydrogen bonds
are stable constantly break and re-form

Fig. 6 : Organisation de la glace et de I'eau liquide ©
Pearson Education 2009

couche d' hydratatlon d'un cation couche d'hydratation d'un anion
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Fig. 7 : Solvatation des ions dans |'eau © Peycru,
Biologie tout en un, 2019
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I.C Les interactions avec |'eau a |'origine
des structures biologiques
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Repliement des protéines (©blog.cambridgecoaching.com)

hydrophobic side chains
hydrophobic side chains
sequestered to protein’s

protein folding interior

Nt

\ hydrophilic side chains
—~ exposed on protein's
hydrophilic surface

side chains

Micelle et liposome (©@Wikimedia)
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lll. Les réactions chimiques du vivant
impliquent parfois directement |'eau

Exemple d’oxydation
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