Méthode : Analyse de document scientifique Mme Boissieres & M Fournier

Méthode pour |'analyse documentaire

Lors d'une khélle comme lors d’'un DS, vous pouvez étre amenés a analyser des documents scientifiques.
L'objectif de cette fiche est de vous donner des lignes directrices pour faire une analyse synthétique et efficace

d'un corpus de documents.

Etape 1 Identifier la question
Quand la question n’est pas donnée explicitement. Il faut balayer d'un coup d'ceil I'ensemble des documents

et trouver la question scientifique a laquelle permet(tent) de répondre ce(s) document(s).

Etape 2 Passer en revue chaque document

En gardant en téte la question scientifique, on analyse chaque document selon son type :

o I|dentifier le type du document :
o Etude expérimentale
o FEtude observationnelle
o Document théorique
o Photo de situation naturelle
e Présenter les éléments de méthode scientifique :
o Technique d'observation et échelle/grossissement si c’est une photo
o Parametres mesurés si étude observationnelle
o Parametres controlé(s), mesuré(s), lots test(s) et témoin(s) si étude expérimentale
e Présentez de facon concise vos observations : structures, valeurs et variations toujours accompagnees
d’'une quantification rigoureuse.
e Explicitez vos déductions, corrélations et causalités

o Elaborez des hypothéses explicatives, quand cela est pertinent

Etape 3 Prendre de la hauteur sur le corpus
Si on aborde un ensemble de documents, ils n’ont probablement pas été rassemblés ainsi par hasard, il faut

chercher des connexions entre ceux-ci.

e FEtablir explicitement des liens entre les documents, si possible des corrélations voire des causalités

e Elaborer des hypothéses explicatives croisant les documents

e Avoir un recul critique sur le corpus et pointer les failles quand il y en a et éventuellement proposer des
expériences complémentaires pour éclairer le sujet

La Significativité
L'analyse de documents scientifique repose beaucoup sur la comparaison de valeurs de paramétres mesurés.
Il n"est pas toujours évident de savoir a partir de quel écart entre deux moyennes, on considere deux valeurs
comme différentes : c’est ici qu’interviennent les stats.

Pour une série de données, on peut calculer un intervalle de confiance qui vient encadrer la moyenne : il est
d'autant plus réduit que la série compte de valeurs et que sa variance est faible.

Par convention, on donne des intervalles de confiance a 95%, c’est-a-dire qu’on est certains a 95% que la
vraie valeur moyenne s'y trouve. On ne conclura que deux valeurs sont différentes qu'a la condition que leurs

intervalles de confiances ne se recoupent pas.
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Exploiter une étude expérimentale

Une étude expérimentale consiste a étudier plusieurs lots de sujets entre lesquels on fait varier au moins un
parametre contrélé par |'expérimentateur et, toutes choses égales par ailleurs, on mesure au moins un autre
parameétre. Mettons que I'expérimentateur contréle un paramétre X et mesure un 'Y, si le fait de changer X
s'accompagne par des variations de Y, alors on peut déduire des relations de cause a effet de Xa Y.
Différents lots sont comparés, toutes choses égales par ailleurs : un lot présente une déclinaison « standard »

du parameétre contrélé, c’est le témoin, les autres en comparaison sont les tests.

1. ldentifier le(s) témoin(s) et le(s) test(s) :
On utilise parfois les notions de témoin négatif ou de témoin positif. Ces témoins correspondent a deux
situations extrémes ou |'expérience donne un résultat négatif connu ou positif connu respectivement
Cas particulier, les « témoins de charge dans les électrophoréses qui permettent d’assurer le bon déroulé de

la manipulation, mais n‘ont aucune valeur de témoin expérimental.

2. ldentifier le(s) parametre(s) contrélé(s) et le(s) parameétre(s) mesuré(s)

3. Peut-on mettre en évidence une ou plusieurs causalité(s) ? Si oui, laquelle/lesquelles ?

Exploiter une étude observationnelle
Une étude observationnelle se caractérise par des mesures de minimum 2 paramétres d'un phénomeéne
observable sans manipulation expérimentale permettant d‘influencer le phénomene.
Aucun parametre n’est contrélé, on ne peut que déduire des corrélations entre les paramétres mesurés.
Attention le fait que X et Y varient ensemble peut avoir plusieurs causes :

e XauneffetsurY e W (un autre parametre tiers) a un effet sur X et Y

e Y aun effet sur X e ('est une coincidence

1. ldentifier les paramétres mesurés
2. Peut-on mettre en évidence une ou plusieurs corrélation(s) ? Si oui, laquelle/lesquelles ?

Exploiter un document théorique
Certains documents présentent des connaissances directes sous forme de schémas, de formules, de lois
physiques... Les informations que I'on en tire ne sont pas a analyser en tant que telles, mais devront

probablement étre mise en lien avec d'autres documents pour servir une réponse a la question posée.

Exploiter une photo de situation naturelle

Un tel document peut illustrer une structure biologique ou un phénoméne, ne correspondant pas a une
expérience. |l s'agit de reconnaitre les structures représentées, leur position les unes par rapport aux autres,
leur taille...

Selon le contexte de I'exercice, on mettra en lien ces structures avec le reste de I'étude documentaire ou on

cherchera a justifier leur fonction d'apres leur morphologie par exemple.
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Exemple de baréme sur 3 points

La proposition ne répond pas a la question et ne se base sur aucune exploitation

rigoureuse du/des document(s).

La proposition ne répond pas a la question mais il y a une description rigoureuse et

précise d'éléments pertinents issu du/des document(s).
Oou
La proposition formule une interprétation pertinente mais sans hypothése

explicative complete, mais ne se base sur aucune exploitation rigoureuse du/des

document(s).

La proposition formule une réponse pertinente mais incompléte accompagnée
d'une description rigoureuse et précise d'éléments pertinents issu du/des

document(s).
ou

La proposition formule une interprétation pertinente avec une hypothése explicative

compléte, mais ne se base sur aucune exploitation rigoureuse du/des document(s).

La proposition formule une interprétation pertinente avec une hypothése explicative
compléte, accompagnée d'une description rigoureuse et précise d'éléments

pertinents issu du/des document(s).

Note : I'absence de mention explicite de réflexion sur la significativité des résultats alors que des incertitudes

sont proposées dans le document fera infléchir la notation vers le point inférieur en cas d’hésitation.
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Méthode pour |'oral de khélle

l.  Objectif et déroulé d'une khélle
Une kholle est une interrogation orale visant a vérifier de la | ¢ 20 minutes de préparation
bonne compréhension du cours et de la capacité a expliquer | ¢ 5 minutes de présentation de votre sujet

des mécanismes biologiques. Vous passez par groupe de 3 | ¢ 5 minutes d'entretien en lien avec le sujet

face a un examinateur, pendant 1h.

Il.  La phase de préparation du tableau

La phase de préparation est essentielle. Elle se fait directement sur le tableau, qui doit étre proprement et

clairement présenté, en utilisant au mieux la surface disponible. Un plan explicite et des schémas sont attendus.

e Commencer par écrire le titre du sujet au | e Choisir les supports / figures a présenter au
tableau. tableau : tableaux, schémas, dessins...

e Ecrire votre démarche (=un plan) logique et | o Ecrire une problématique explicite et réfléchir a
cohérente en lien avec le sujet. Organisez les une conclusion qui y répond.

parties le plus logiquement possible.

Le tableau doit étre vu comme un support FACILITANT et ORGANISANT la présentation de vos idées

> NB : Vous pouvez utiliser le tableau pour votre « brainstorming » en notant des mots clés, que vous effacerez
> NB : Pour la réalisation des figures : SCOLET (Soin, Complet, Orienté, Légendé avec Echelle et Titre)

lll.  La phase de présentation
Vous n'avez que 5 minutes pour présenter |'intégralité du sujet : donc, soyez efficace !
e Entrer rapidement dans le sujet. Une bréve introduction définissant précisément les termes du sujet et
une présentation de votre problématique suffit.
e Exposer clairement et précisément vos idées, sans vous répéter.
e Expliquer les idées dans un francais correct en articulant (et parlant suffisamment fort)

e Gérer votre temps : vous avez |'autorisation de prendre un chronomeétre avec vous

Pour les questions : soyez efficace et répondez aussi précisément que possible aux questions posées.

IV.  Aprés et pendant que les autres passent ?

Il est tres fortement recommandé de prendre des notes pendant le passage de vos camarades ! Notez les
questions et les conseils formulés par les examinateurs. N'hésitez pas a poser des questions aux examinateurs,

s'il y a des choses que vous ne comprenez pas.

Bon courage a tous !!
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Aide a la prise de notes :

Etudiant :

Titre du sujet :

Problématique :

PLAN Proposé par |'étudiant :

QUESTIONS posées :

REMARQUES DE L'EXAMINATEUR :

Eléments de corrections :

Etudiant :

Titre du sujet :

Problématique :

PLAN Proposé par |'étudiant :

QUESTIONS posées :

REMARQUES DE L'EXAMINATEUR :

Eléments de corrections :
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