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BM2 - Acides aminés et protéines 
On compte dans le vivant une vingtaine d’acides aminés 
aux radicaux et aux propriétés chimiques variables. 

Les protéines sont des polymères d’acides aminés, reliés 
par liaisons peptidiques, dont la structure 
tridimensionnelle leur confère un rôle spécifique. Elles 
remplissent des fonctions essentielles (structure, 
enzymes, transport, signalisation, défense…). La structure 
primaire des protéines correspond à la séquence des 
acides aminés. Les structures secondaires (hélices alpha 
et feuillet bêta) reposent sur les interactions faibles 
(liaisons H). La structure tertiaire (=leur structure 3D) est 
due à leur structure primaire et aux interactions (faibles et 
ponts disulfures) qui s’établissent entre les radicaux des 
acides aminés.  

 

Cette structure correspond à la forme fonctionnelle des 
protéines, constituée d’un assemblage de domaines. Elle 
confère aux protéines une spécificité et une fonction. Par 
exemple, la myoglobine est une protéine de stockage du 
O2 dans les cellules musculaires.  

Certaines protéines peuvent également être constituées 
de plusieurs sous-unités indépendantes reliées par des 
liaisons faibles. Ces protéines ont une structure 
quaternaire qui leur confère des propriétés variables : rôle 
structural ou de coopération allostérique... On peut par 
exemple prendre l’exemple de l’hémoglobine, 
hétérotétramère, permettant le transport du dioxygène 
dans le sang.   
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Fig. 1 : Des protéines aux fonctions variées (à compléter) 

 

 
Fig. 2 : Point isoélectrique (pi) de l'acide aminé glutamate 
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Fig. 3 : Les acides aminés dans le vivant 

 

 
Fig. 4 : Échelle d'hydropathie des radicaux des AA selon Kyte et Doolitle © Chanchal Acharya – Researchgate.net 
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Fig. 5 : Mise en image du moyen mnémotechnique (réalisé avec Adobe Firefly) 

 

 
Fig. 6 : Définition des angles phi et psi ©Sorbonne université 

 

 
Fig. 7 : Diagramme de Ramachandran ©Wikimedia 

 

 

 

 
Fig. 8 : Formation d'un pont disulfure © Wikimedia et © Voet et © Dunod 
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Fig. 9 : Détermination structure protéine par cristallographie aux 

rayons X ©Sciencesociete.Université Paris Saclay 

 
Fig. 10 : La RMN permet la détermination de la structure des 

protéines © new.societechimiquedefrance 

 

 
Fig. 11 : Mécanisme d'obtention de la structure d'une protéine via l'utilisation de la RMN 

 

 
Fig. 12 : Importance de la structure Iaire des protéines © Campbell 
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Fig. 13 : Profil d'hydropathie d'une aquaporine d'A. Thaliana (avec web.expasy) 

 
Fig. 14 : Structure 3D d'une aquaporine 

d'A. Thaliana (© UniProt P25818) 

 

 

 

          
Fig. 15 : Récepteur au glucagon : un ensemble de domaines ©vieterre.fr & Janah et al  

 

 

 

Nature des acides aminés Types d’interactions 
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Apolaires 
 

 
 

Polaires 

Non chargés 

 

 
 

 

 
 

Chargés positivement 
(basiques) 

 

 

Chargés négativement (acides) 
 

 

Fig. 16 : Tableau récapitulant la diversité des interactions conditionnant le repliement des protéines © Dunod 
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Fig. 17 : Reploiement d'une protéine et acquisition de la structure IIIaire d'une protéine globulaire © Dunod 

 

 

 
Fig. 18 : Fonctionnement protéines chaperonnes © Campbell 

 
Fig. 19 : Micrographie de protéines agrégées en plaque 

amyloïde ©Alberts 

 

 

 

 

 
Fig. 20 : Histidine 7 diminue l'affinité de la myoglobine pour CO 

© Lehninger 
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    Fig. 21 : Courbe de fixation de l’O2 à la myoglobine 

 
 
 
 

   
Fig. 22 : Activité de plusieurs enzymes en fonction du pH © cnam et © Campbell 
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Fig. 23 : Changement de configuration entre désoxy et 

oxymyoglobine ©Weinman  
Fig. 24 : Changement de conformation de la myoglobine lors 

de la fixation de l’O2 

 
 

 
Fig. 25 : Exemple de glycoprotéines : antigènes ABO des groupes sanguins © 

babel.csfoy.ca 

 
Fig. 26 : O glycosylation ©Planet-vie 

 
Fig. 27 : Glycosylation dans le réticulum endoplasmique granuleux ©Alberts 

 
Fig. 28 : N glycosylation ©Planet-vie 
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Fig. 29 : Taux de saturation de l’hémoglobine et de la myoglobine selon la pression partielle en O2 (à annoter) 

 
 

 
Fig. 30 : Structure de l'hémoglobine © Oluwatoyin 

 
 

 
Fig. 31 : Le 2,3 BPG, un inhibiteur allostérique © Dunod 


