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BC 03 : 
Membranes et échanges membranaires
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Introduction
● Lipides amphiphiles
● Liaisons de Van der 

Waals
● Différents rôles
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Singer et Nicholson
● Cryofracture
● Cryodécapage
● Ombrage métallique
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Singer et Nicholson
● Modèle final valant un 

prix Nobel
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Protéines membranaires
● Intrinsèques/intégrales
● Extrinsèques
● Rôle des protéines

– AdhérenceS
– Marqueurs
– Récepteurs
– Canaux
– Pompes (coûte de l’énergie sous forme d’ATP)
– Transporteurs

● 60 % des médicaments ciblent 

des protéines membranaires
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Mise en évidence d’une protéine 
intrinsèque

● Profil d’hydropathie
● Ici exemple d’une 

protéine appelée 
« intégrine beta »
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Mise en évidence d’une protéine 
intrinsèque

● Une longue portion 
transmembranaire 
constituée d’acides 
aminés hydrophobes



CPES 1 – Janson de Sailly – T. Ferroir & T. Lorin

9

Asymétrie des membranes

● Un glycocalyx 
(revêtement glucidique) 
à l’extérieur

● Ici sur la membrane 
d’une hématie
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Asymétrie des membranes

● Deux 
hémimembranes 
différentes
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Radeaux lipidiques
● Zone moins fluide
● Sphingolipide + Cholestérol
● Caveolin



CPES 1 – Janson de Sailly – T. Ferroir & T. Lorin

12

Radeaux lipidiques
● Zone moins fluide
● Sphingolipide + Cholestérol
● Caveolin



CPES 1 – Janson de Sailly – T. Ferroir & T. Lorin

13

Mouvements au sein de la membrane
● Mise en évidence de la fluidité latérale par 

la technique de FRAP
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Mouvements au sein de la membrane
● Diffusion latérale
● Flip-flop
● Rotation
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Une cellule entourée de MEC 
● Exemple d’un fibroblaste 

entouré de fibres de 
collagène
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Organisation du collagène
● Stries apparaissant au 

MET
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MEC et élastine
● Ici observées au MEB
● Abondante dans les 

parois des artères
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MEC et 
protéoglycanes

● Grandes molécules qui 
retiennent l’eau dans la 
MEC
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MEC et GAG
● Les GAG retiennent l’eau en 

raison de leurs groupements 
chargés qui diminuent le 
potentiel osmotique de la MEC
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Une MEC minéralisée, l’os
● Os constitué de cellules 

entourées d’une MEC 
minéralisée

● Cristaux d’hydroxyapatite 
(phosphate de calcium)

● Os = tissu riche en 
vaisseaux sanguins et nerfs
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Cytosquelette
● Cellule après action 

d’un détergent qui 
solubilise les 
membranes

● Le cytosol contient un 
réseau de filaments
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Cytosquelette : microtubules
● Axone en microscopie 

électronique
● Nombreux 

microtubules visibles
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Cytosquelette : filaments intermédiaires
● Microscopie à 

fluorescence
● Kératine (en rouge)
● Lamines (en bleu)
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Cytosquelette : moteurs moléculaires
● Myosines et actine
● Kinésine/dynéine et 

microtubules
● Déplacements des 

organites et des 
protéines sur les 
filaments du 
cytosquelette
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Jonctions : ceinture d’adhérence
● Pôle apical 
● Dans les cellules 

épithéliales
● Cadhérines, actine, 

protéines adaptatrices
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Jonctions : ceinture d’étanchéité
● Pôle apical 
● Dans les cellules 

épithéliales
● Occludines, claudines
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Jonctions : desmosomes
● Patchs
● Cadhérine, protéines 

adaptatrices, kératine
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Transports membranaires
● Potentiel 

électrochimique
● Potentiel chimique
● Potentiel électrique
● Sens de passage
● Exergonique VS 

endergonique



CPES 1 – Janson de Sailly – T. Ferroir & T. Lorin

29

Transports membranaires
● Coefficient de partition
● Hydrophobe → 

diffusion simple 
facilitée
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Transports membranaires : cas de l’eau
● Transport par des 

aquaporines
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Transports membranaires : cas du 
glucose

● Transport par des 
transporteurs 
spécialisés (GLUT)

● Famille de 
transporteurs aux 
cinétiques variables
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Transports membranaires : 

cas des ions
● Canaux ioniques

– De fuite
– Voltage-dépendants
– Chimio-dépendants
– Mécano-dépendants
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Transports membranaires : découverte 
des transports actifs

● Sur axone de Calmar
● Nobel 1963 
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Transports membranaires : transports 
actifs secondaires

● SGLT
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Transports membranaires : endocytose
● Molécules de clathrine
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Transports membranaires : endocytose
● Modèle d’endocytose
● Intervention de la 

dynamine
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