MPSI 2024-2025

TPO : Chimie - Découverte du matériel

Objectif : Se familiariser avec le matériel de chimie que vous allez utiliser au laboratoire. 11 est principalement
en verre (terme « verrerie » ), fragile et cotiteux. Il convient donc d’en prendre soin, afin qu’aucune fiole, burette,

pipette ou bécher ne finisse sa vie précocement.

I Présentation

1 La verrerie

Compléter la liste des principaux ustensiles utilisés que nous utiliserons en TP.
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2 Produits et risques chimiques

Les produits utilisés lors des TP peuvent comporter des risques pour ’environnent ou pour I’étre humain. Il convient

donc d’en prendre connaissance et d’adapter son comportement face & la manipulation de ces produits.

Sur les bouteilles de produits chimiques figurent différentes données nous informant sur la nature des produits.
Les risques liés & 'utilisation du produite sont listés sous les codes R.

Les précautions & prendre concernant I'usage du produit sont listées sous les codes S.

Chaque code R et S renvoie & une phrase répertoriée dans un listing.

De plus, un pictogramme nous indique la catégorie du produit chimique utilisé.

3 Elimination des substances chimiques

Aprés avoir réalisé une réaction chimique, ne surtout pas jeter a 1’évier la solution et/ou le contenu des votre
verrerie. La plupart du temps, vous devrez tout verser dans un bécher poubelle et éventuellement le vider dans
un bidon approprié s’il est présent dans la salle. Ces bidons sont ensuite traités et dépollués par une entreprise

spécialisée.
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“RODUHITS CHIMIGHES

JEXPLOSE

- Je peux exploser, suivant le cas, au contact d’'une flamme,
d’une étincelle, d’électricité statique, sous I'effet
de la chaleur, d’un choc, de frottements...

JE FLAMBE

« Je peux m’enflammer, suivant le cas, au contact d’une flamme, d’une étincelle, d’électricité statique,
sous |'effet de la chaleur, de frottements, spontanément au contact de I'air, ou au contact de I'eau
si je dégage des gaz inflammables.

Je peux, dans certains cas, exploser méme en I'absence d’air ou si la quantité

d’agent désensibilisateur diminue.

JE FAIS FLAMBER

« Je peux provoquer ou aggraver un incendie,
ou méme provoquer une explosion
en présence de produits inflammables.

JE SUIS SOUS PRESSION

- Je peux exploser sous I'effet de la chaleur
(gaz comprimés, gaz liquéfiés, gaz dissous).

- Je peux causer des brilures ou blessures
liées au froid (gaz liquéfiés réfrigérés).

Les 9

pictogrammes
de danger

JE RONGE

« Je peux attaquer

ou détruire les métaux.

- Je ronge la peau et/ou les yeux
en cas de contact ou de projection.

JETUE

- Jempoisonne rapidement, méme a faible dose.

JE NUIS GRAVEMENT A LA SANTE

+ Je peux provoquer le cancer.

- Je peux modifier ’ADN.

= Je peux nuire a la fertilité ou au feetus.

- Je peux altérer le fonctionnement de certains organes.

- Je peux étre mortel en cas d’'ingestion puis de pénétration dans les voies respiratoires.
« Je peux provoquer des allergies respiratoires (asthme par exemple).

JALTERE LA SANTE OU LA COUCHE D’OZONE

« J'empoisonne a forte dose.

- Virrite la peau, les yeux et/ou les voies respiratoires.

+ Je peux provoquer des allergies cutanées (eczéma par exemple).
« Je peux provoquer somnolence ou vertiges.

« Je détruis I'ozone dans la haute atmosphere.

JE POLLUE

- Je provoque des effets néfastes sur les organismes du milieu aquatique
(poissons, crustacés, algues, autres plantes aquatiques...).
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II Etude d’une réaction chimique

1 Equation de la réaction

On étudie la réaction entre les ions cuivres (IT), Cu?* et les ions hydroxydes HO™. L’équation chimique de cette

réaction s’écrit :

2 Préparation des solutions

On dispose dune solution de sulfate de cuivre (Cu®",S04?") de concentration 0,5 mol/L d’une solution de soude
( hydroxyde de sodium (Na®,HO™) ) de concentration Cy = 0,1 mol/L.

Afin de simplifier les résultats qui vont suivre, on souhaite travailler avec des solutions de concentrations identiques.

On va donc diluer 5 fois la solution de sulfate de cuivre.

— A laide d’'une pipette jaugée, prélever 10 mL de la solution a 0,5 mol/L et verser dans une fiole jaugée de 50
mL. Compléter avec de 'eau distillée.

3 Avancement de la réaction

Description de I’expérience

— Prélever deux fois & I'aide d’une pipette jaugée 10 mL de la solution de sulfate de cuivre obtenue précédemment

et dont on note la concentration Cy et verser dans deux béchers de 50 mL.

— Dans un second temps, chaque groupe va ajouter deux volumes différents de solution d’hydroxyde de sodium

dans ses deux béchers, selon le tableau ci-dessous :

Groupe 1 1 2 2 3 3 4 4
Volume | 5mL | 10 mL | 15 mL | 20 mL | 25 mL | 30 mL | 35 mL | 40 mL

— Aprés avoir mélangé ensemble, filtrer le contenu du bécher.
Le produit étant un solide, il reste dans le filtre. Tout le reste passe dans le « filtrat ».
— Sur chaque filtrat procéder aux test suivants :

e Test 1 : Ajouter quelques gouttes de sulfate de cuivre;

e Test 2 : Ajouter quelques gouttes d’hydroxyde de sodium.

Interprétation

Les résultats du test 1 montrent que :
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Les résultats du test 2 montrent que :

— Peser le contenu des filtres pour chacun des groupes :

Groupe 1 1 2 2 3 3 4 4

Masse

— Conclure, que dire de l'avancement de la réaction dans chaque cas?

Bilan de matiére

— Dresser un tableau d’avancement. En supposant la réaction totale, déterminer, dans le cas de votre expérience,

la quantité de matiére d’hydroxyde de cuivre (IT) formée. En déduire la masse de solide attendue.
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