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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Réciter la proposition sur le changement de variables.

1 1 1
Calculer / z? exp(3z)dw, / e “sin(z)dr et / x arctan(x)dx.
0 0 0

™

Pour tout entier naturel n, on pose I,, = /4 (tan(z))"dx.
0

1. Calculer I, et montrer que I; = 5 In(2).

1

n+1

3. Justifier : Yn € N, 0 < I,, < [, + I,,1o puis montrer que ([,) converge vers une
limite a préciser.

2. Montrer : Vn € N, I, + I,,,0 =

4. Pour tout entier naturel n, on pose p, = Is,.

1
(a) Justifier : Vn € N, p,, 41 = T 1 — Pn.
1 k—1
(b) Montrer : Vn € N*, (=1)""!p, = —% +> 7 % En déduire :
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Réciter la proposition sur l'intégration par parties.

2 0
Calculer / In(z)dx et / arctan(z)dz.
1 1

On considere, pour tout entier naturel n, 'application ¢, définie sur R par :
Vz € R, pu(z) = (1 — z)"e
ainsi que l'intégrale :

1
In:/ On(x)dz.
0

On désire étudier le comportement asymptotique de la suite (I,,)nen-
1. Calculer I et I;.
1
n+1
(b) En déduire que la suite (1,,)n,en converge et déterminer sa limite.

2.(a) Montrer que : Vn € N*, 0 < I, <

3. A T'aide d’une intégration par partie, montrer que : Vn € N, 21,11 =1 — (n+1)I,.

4. En déduire la limite de la suite (nl,),en-
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Relation de Chasles et Linéarité de I'intégration.

Déterminer les primitives / sin®(z)dz et / xexp(v/z)dw.

1 - k
1. P N* L= — \/ .
our n € , Ol pose w 4n)(; 471—]{5

(a) Montrer que (u,) converge. On exprimera la limite L de (u,) sous forme d’une

1
intégrale / f(z)dx.
0

1
(b) A Taide du changement de variable z = 4sin®(0) dans l'intégrale / f(x)dz,
0

“%

montrer que L =

|3

™

2. On pose [ = /4 In (1 + tan (z)) dz.
0

(a) A l'aide du changement de variable u = % — z, montrer [ = %111(2) - I

(b) En déduire la valeur de 1.



