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COLLES DE MATHEMATIQUES

Citer la proposition sur la convergence absolue pour une intégrale généralisée. Si la condition citée n’est
pas nécessaire, donner, sans preuve, un contre-exemple.

1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :
27l
(a) Vn €N, u, =sin (3n>,
277.
n!+3n°
2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :

(b) VneN, u, =

(a) Vn €N, u, =2"In (1+31n>,

) v <, 2y =20 1 EI),

On considére la fonction f suivante :

1. Montrer que, pour tout entier n supérieur & 2, on a :

! < /nJrl ! dt < !
(n+1)In(n+1) = J, tin@®) = nln(n)

2. En déduire la nature de Z et un équivalent de la suite de ses sommes partielles.

o
o nln(n)
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+oo 1 +oo 1
Quelle est la nature de / ;dt et celle de / t—th?
1 2

1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :

7
Vn € N = ———
(a) Vn € N, w, ST
(b) ¥n € N, u,, = arctan (i)
ﬂ—’I'L
2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :
5TL
(a) Vn €N, u, = ok
52n+1
b) Vn e N, u, = ——,
(b) ¥n Un = o)
in(2n)2"
(¢) VneN, u, = w
n!

Soit ug un réel strictement positif. On définit la suite (uy,)nen par :

Pour tout entier naturel n, on a : u,41 = uy, exp(—uy,).
Soit (Sp)nen la suite des sommes partielles de Z U
1. Soit n un entier naturel non nul. Déterminer une relation entre In(u,) et S,_1 .

2. Etudier la nature de la suite (un)nen et en déduire la nature de la série Z U

3. Sans se servir de la question précédente, déterminer la nature de la série Z uy, et en déduire la
nature de la suite (uy)nen et sa limite.
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0 0
1 1
Quelle est la nature de / ;dt et celle de / t—zdt?
1 2

1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :
(a) Yn €N, u, =,

o e = ((142)7 - (14 25))

2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :
37’L
(2+n)’

(a) Vn €N, u, = (—=1)"

1
(b) Vn €N, w, = arctan (M)

On considére (uy,)nen la suite réelle définie par

{ ug €]0, 1]

2
Vn € Nyupt1 = up — u

1. Montrer que la suite (u,)nen converge et déterminer sa limite.

2. Déterminer la nature de la série g uz.

U
3. Déterminer la nature de la série Z In ( ntl ), en déduire la nature de la série Z Uy -
Unp,

4. Soit p un entier naturel. Déterminer la nature de la série Z ul suivant les valeurs de p.
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Quelle est la nature de / —dt et celle de / —dt?
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1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :

on
(a) Yn € N, u,, = sin <3n>,
27L

2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :

(a) Vn €N, u, =2"In (1+31n>,

(b) Yn e N, u, =2"1n (1"'(31))'

On considére la fonction f suivante :

1. Montrer que, pour tout entier n supérieur & 2, on a :

L </n+1 L
(n+1)In(n+1) = J, tin@t) = nln(n)’

1
2. En déduire la nature de Z ——— et un équivalent de la suite de ses sommes partielles.
>2

=" In(n)
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Citer le théoréme de majoration pour les intégrales généralisées.

1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :

7
VneN, up = —F——F-,
(a) vn “ nt + 2"
(b) ¥n € N, u,, = arctan (ﬁ)
ﬂ-n
2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :
5'I'L
(a) Vn €N, u, = ok
52n+1
(b) Vn € N, Up = W,
in(2n)2"
(¢) VneN, u, = s1n(77'1)
n!

Soit ug un réel strictement positif. On définit la suite (u,)nen par :

Pour tout entier naturel n, on a : u,+1 = Uy, exp(—uy,).
Soit (Sp)nen la suite des sommes partielles de Z U
1. Soit n un entier naturel non nul. Déterminer une relation entre In(u,) et S,,—1 .

2. Etudier la nature de la suite (un)nen et en déduire la nature de la série Zuk.

3. Sans se servir de la question précédente, déterminer la nature de la série Z uy, et en déduire la
nature de la suite (uy,)nen et sa limite.
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+oo 1 +oo 1
Quelle est la nature de / t—th et celle de / t—th?
1 0

1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :
(a) Vn €N, u, =,

(b) Vn € N*, u, = <<1+;>n+1 - (1+ n}rl)n)

2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :
377,
(2+n)!’

(a) Vn e N, u, = (-1)"

(b) Vn €N, w, = arctan <n+712+1>

On considére (up)nen la suite réelle définie par

{ up €]0, 1]

2
Yn € N, upy1 = up — us

—_

. Montrer que la suite (uy,)nen converge et déterminer sa limite.

2. Déterminer la nature de la série E u?.

w

Un

U
. Déterminer la nature de la série Z In < ntl >, en déduire la nature de la série Zun

4. Soit p un entier naturel. Déterminer la nature de la série Z ul suivant les valeurs de p.
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1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :

on
(a) Yn € N, u,, = sin <3n>,
27L

2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :

(a) Vn €N, u, =2"In (1+31n>,

(b) Yn e N, u, =2"1n (1"'(31))'

On considére la fonction f suivante :

1. Montrer que, pour tout entier n supérieur & 2, on a :

L </n+1 L
(n+1)In(n+1) = J, tin@t) = nln(n)’

1
2. En déduire la nature de Z ——— et un équivalent de la suite de ses sommes partielles.
>2

=" In(n)
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COLLES DE MATHEMATIQUES

Citer le théoréme de majoration pour les intégrales généralisées.

1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :

7
VneN, up = —F——F-,
(a) vn “ nt + 2"
(b) ¥n € N, u,, = arctan (ﬁ)
ﬂ-n
2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :
5'I'L
(a) Vn €N, u, = ok
52n+1
(b) Vn € N, Up = W,
in(2n)2"
(¢) VneN, u, = s1n(77'1)
n!

Soit ug un réel strictement positif. On définit la suite (u,)nen par :

Pour tout entier naturel n, on a : u,+1 = Uy, exp(—uy,).
Soit (Sp)nen la suite des sommes partielles de Z U
1. Soit n un entier naturel non nul. Déterminer une relation entre In(u,) et S,,—1 .

2. Etudier la nature de la suite (un)nen et en déduire la nature de la série Zuk.

3. Sans se servir de la question précédente, déterminer la nature de la série Z uy, et en déduire la
nature de la suite (uy,)nen et sa limite.
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Quelle est la nature de / t—th et celle de / t—th?
1 0

1. Dire si les séries de terme général u,, convergent avec :
(a) Vn €N, u, =,

(b) Vn € N*, u, = <<1+;>n+1 - (1+ n}rl)n)

2. Expliciter les sommes des séries de terme général u,, (aprés avoir prouvé leur existence) avec :
377,
(2+n)!’

(a) Vn e N, u, = (-1)"

(b) Vn €N, w, = arctan <n+712+1>

On considére (up)nen la suite réelle définie par

{ up €]0, 1]

2
Yn € N, upy1 = up — us

—_

. Montrer que la suite (uy,)nen converge et déterminer sa limite.

2. Déterminer la nature de la série E u?.

w

Un

U
. Déterminer la nature de la série Z In < ntl >, en déduire la nature de la série Zun

4. Soit p un entier naturel. Déterminer la nature de la série Z ul suivant les valeurs de p.



