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Colles de mathématiques de M Bacquelin

Déterminer le développement en série entière de x 7→ (1 + x)α avec α dans R\N.

Question de cours

Déterminer le rayon de convergence des séries entières :∑
n⩾0
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zn,
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avec α un réel.

Exercice 1

Montrer l’existence et calculer
+∞∑
n=0

z2n

1− z2n+1
avec z un complexe tel que |z| < 1.

Exercice 2
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Colles de mathématiques de M Bacquelin

Convergence et somme de la série entière réelle∑ x2n

(2n)!
.

Question de cours

Déterminer le rayon de convergence des séries entières :∑
n⩾0

(
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avec an la n-ième décimale de
√
3.

Exercice 1

Soit
∑
n⩾0

anz
n une série entière de rayon de convergence R. Déterminer le rayon de conver-

gence de la série entière
∑
n⩾0
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2n et de

∑
n⩾0

a2nz
n .

Exercice 2
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Colles de mathématiques de M Bacquelin

Déterminer le développement en série entière de arcsin.

Question de cours

Déterminer le rayon de convergence des séries entières suivantes :∑
n⩾0

n!zn,
∑
n⩾0

sin(n)zn,
∑
n⩾0

sin(e−n)zn et
∑
n⩾0

d(n)zn

avec d(n) le nombre de diviseurs supérieurs à 1 de l’entier naturel n.

Exercice 1

Soit
∑
n⩾0

anz
n une série entière de rayon de convergence R. Pour tout entier naturel n, on

pose :
bn =

an
1 + |an|

.

On note R′ le rayon de
∑
n⩾0

bnz
n.

1. Montrer que R′ ⩾ 1 et R′ ⩾ R.
2. Montrer que si R′ > 1 alors R′ = R.
3. Exprimer alors R′ en fonction de R.

Exercice 2


