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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Définition du produit scalaire et de la norme....

1. Expliciter les dérivées partielles d’ordre 1 et 2 de :
fi(zy) = (y — z) exp(—y + ).

2. Déterminer le domaine de définition et étudier les extremums de la fonction f
suivante :
f:(z,y)— 2* -4z +3+9° — 6y.

Soit f: (z,y) — = X exp (z (y* + 1)).
1. Montrer que, pour tout (z,y) € R? on a f(z,y) > = x exp ().

2. Etudier rapidement la fonction g suivante : ¢ : 2 — x x exp () et trouver la valeur
de son minimum s’il existe.

3. En déduire que f admet un minimum sur R? atteint en un seul point.
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Egalités et inégalités remarquables suivies par un produit scalaire

1. Expliciter les dérivées partielles d’ordre 1 et 2 de
fi(@y) e (zy)? + a2t +yt

2. Déterminer le domaine de définition et étudier les extremums de la fonction f
suivante :
fi(zy) = (@ -y’ +a2t +y"

Soit f: (z,y) — z%y — 2y
1. Chercher les points critiques de f.
2. Calculer f(z,2x) pour x réel.
3. En déduire que f n’admet pas d’extremum.

4. Démontrer de nouveau ce résultat grace aux théoremes de votre cours.
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COLLES DE MATHEMATIQUES DE M BACQUELIN

Lien point critique et extremum, signe et extremum d’une fonction quadratique

1. Expliciter les dérivées partielles d’ordre 1 et 2 de g : (z,y) — cos(x?+ 2z +y*+3y).

2. Déterminer le domaine de définition et étudier les extremums de la fonction f
suivante :

fi(x,y) = (y— x)exp(—y + z).

Soit n un entier naturel non nul.
1. Montrer, en utilisant I'inégalité de Cauchy-Schwarz que, pour tout (aj;---;a,) de

(Rj)n, on a :
(1))
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2. Déterminer le minimum de < g —) X ( g ai> quand (ay;---;ay) décrit (Ri) :
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