
ECE 1 Séries TD - Chapitre 17

Exercice 1

Déterminer la série de terme général un pour chaque suite punqn¥0 définie ci-dessous. Ces
séries sont-elles convergentes ? Si oui, donner la somme de ces séries.

@n P N, un �

�
1
4


n

@n P N, un � n3 @n P N�, un � lnpnq

Exercice 2

Montrer que les séries de terme général suivant convergent et calculer leurs sommes.

1. an �
1

3n
, n ¥ 0

2. bn �
n

2n
, n ¥ 0

3. cn � p5n � 2q3�n�1, n ¥ 2

4. dn �
n2xn

n! , n ¥ 0, x Ps � 1, 1r

5. en �
2n

3n�1 , n ¥ 0.

6. fn �
1

pn � 3q! , n ¥ 0.

7. hn �
n2 � 3n � 2

n! , n ¥ 3

8. in �
n2

2n
, n ¥ 0.

9. jn �
2n

pn � 1q! , n ¥ 0.

10. kn �
n2n

n! , n ¥ 0.

11. ln �
1

3n
�

5npn � 1q
6n�2 , n ¥ 2.

12. mn �
n3n�1

5n
�

5
pn � 1q! , n ¥ 2.

13. on � pn � 1q2e�n, n ¥ 4.

Exercice 3

On considère la série de terme général un � ln
�
pn � 1q2

npn � 2q



, n ¥ 1.

1. Calculer la somme partielle Sn en modifiant l’expression de un pour faire apparaître
des sommes télescopiques.

2. En déduire que la série de terme général un converge et calculer la valeur de la somme
de cette série.

Exercice 4

On considère la série de terme général un �
2

npn � 1qpn � 2q , n ¥ 1.

1. Montrer qu’il existe trois réels a, b et c tels que pour tout n P N�,

un �
a

n
�

b

n � 1 �
c

n � 2

2. En déduire la valeur des sommes partielles Sn de cette série.
3. En déduire que la série de terme général un converge et calculer la valeur de la somme

de cette série.

Exercice 5

On considère la série
¸

n¥2

ln
�

1 � 1
n2



�

1. Montrer que pour tout n ¥ 2, ln
�

1 � 1
n2



� ln

�
n � 1

n



� ln

�
n

n � 1



�

2. En déduire que la série
¸

n¥2

ln
�

1 � 1
n2



converge et donner sa limite.

Exercice 6

1. Montrer à l’aide d’une étude de fonctions que pour tout x ¡ 0, lnpxq ¤ x � 1.

2. En déduire que pour tout k P N�, lnpk � 1q � lnpkq ¤ 1
k
�

3. Montrer que pour tout k P N�,
ņ

k�1

1
k
¥ lnpn � 1q. En déduire la nature de

¸
n¥1

1
n

.

4. Déterminer un rang n P N tel que
ņ

k�1

1
k
¥ 10. Comment pouvait-on être sur que ce

rang existe ?

Exercice 7

On considère la série
¸

n¥1

1
n2 et on note Sn sa n-ième somme partielle pour n ¥ 1.

1. Montrer que pour tout k ¥ 2,

1
k
�

1
k � 1 ¤

1
k2 ¤

1
k � 1 �

1
k

2. Montrer que pour tout n ¥ 2,

3
2 �

1
n � 1 ¤ Sn ¤ 2 � 1

n

3. Montrer que pSnqn¥1 est croissante et majorée. Qu’en déduit-on ?
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Exercice 8

Déterminer la nature des séries suivantes :

—
¸

n¥1

lnpnq

n

—
¸

n¥1

1
n2n

—
¸

n¥2

1
n2 � 1

—
¸

n¥1

1
n4 � n3 � 3n � 1

—
¸

n¥1

1
nn

—
¸

n¥1

1q
en � e�n
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