
ECG 1 Intégration TD - Chapitre 23

Exercice 1

Pour chacune des fonctions suivantes

fpxq �
» x

1
lnptqdt gpxq �

» 1
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t?
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» x
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dt

t2 � t
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» x2

�x

lnp1�t4q dt

Pour chacune de ces fonctions, donner l’ensemble de définition, justifier qu’elle est de classe
C1, et expliciter sa dérivée.

Exercice 2

Soit f la fonction définie par fpxq � 1
x � 1

» x

1

t2

t8 � 1 dt.

1. Montrer que f est définie et continue sur Rzt1u.
2. Soit φ : x ÞÑ

» x

1

t2

t8 � 1 dt. Montrer que φ est de classe C1 sur R donner son dévelop-
pement limité en 1.

3. Montrer que f est prolongeable par continuité en 1.

Exercice 3

Soit h la fonction définie sur R��, par hpxq �
» x2

x

e�t2

t
dt

1. Justifier que h est bien définie, puis donner son signe.

2. Montrer que h est de classe C1 sur R�� et que pour tout x ¡ 0 h1pxq � 2e�x4 � e�x2

x
.

Exercice 4

Soit f la fonction définie sur R par fpxq �
» 2x

x

e�t2
dt.

1. Montrer que f est une fonction impaire.
Indication : On pourra faire le changement de variable u � �t.

2. Montrer que f est de classe C1 sur R et calculer f 1.
3. Etudier les variations de f .
4. Montrer que pour tout x Ps0,�8r, xe�4x2 ¤ fpxq ¤ xe�x2

. En déduire lim
xÑ�8

fpxq.

Exercice 5

Étudier la monotonie des suites définies pour n P N� par les expressions suivantes.

an �
» n

1
p1 � xq3ex dx , bn �

» 1
n
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x

1 � x3 dx , cn �
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» ln n

1

t
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Exercice 6

Pour n P N, on pose In �
» 1

0
lnp1 � xnq dx.

1. Montrer que pour tout t P r0,�8r, 0 ¤ lnp1 � tq ¤ t.

2. Montrer que pour tout n P N, 0 ¤ In ¤ 1
n � 1 .

3. En déduire que la suite pInqnPN converge et déterminer sa limite.

Exercice 7

Pour tout n P N, on pose In �
» e

1
lnpxqndx.

1. Justifier l’existence de In pour tout n ¥ 0.
2. Trouver une relation entre In et In�1 pour tout n ¥ 0. Donner I0, I1 et I2.
3. Pour n ¥ 0, on pose fn : x ÞÑ lnpxqn. Justifier l’existence d’une primitive Fn de fn sur

R��. On pose alors Gn : x ÞÑ Fnpexq. Justifier que Gn est dérivable sur R et donner sa
dérivée.

4. En déduire que pour tout n ¥ 1, Fnpeq �Fnp1q �
» 1

0
tnetdt puis que 0 ¤ In ¤ e

n � 1 .

5. Qu’en déduit-on ?

Exercice 8

On pose pour tout n P N, In � 1
n!

» 1

0
p1 � xqnex dx.

1. (a) Justifier pour tout n P N, l’existence de In.
(b) Donner les valeurs de I0 et I1.

2. (a) Montrer que pour tout n P N, 0 ¤ In ¤ e

n!
(b) En déduire que pInqn¥0 converge et donner sa limite.

3. (a) A l’aide d’une intégration par parties, montrer que pour tout n ¥ 0, In�1 �
In � 1

pn � 1q!

(b) En déduire que pour tout n ¥ 0, In � e �
ņ

k�0

1
k!

(c) En déduire la valeur de lim
nÑ�8

ņ

k�0

1
k! �
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