ECG 1

Convexité

TD - Chapitre 25

% EXERCICE 1

1 siz=0

Soit f la fonction définie sur R4 par f(z) =

1—2’In(z) siz>0

1. Montrer que f est continue sur Ry.
2. Etablir que f est C' sur R¥ et calculer f'(2) pour tout & > 0. ?

3. Prouver que f est C' sur Ry.

% EXERCICE 2

1
Soit g : x +—> 5% |z|. Montrer que g est de classe C' sur R mais pas de classe C? sur R.

% EXERCICE 3

Justifier que la fonction f : z — z2e” est de classe C* sur R. Montrer par récurrence que
pour tout n € N f™(z) = (z* + 2nz 4+ n(n — 1))e".

% EXERCICE 4

On considére lapplication f : [0; +o0[— R définie, pour tout ¢ € R4 par

{

1. Justifer que f est continue sur RY. Montrer que f est continue en 0.

2. Justifier que f est de classe C* sur ]0; +00[ et calculer, pour tout t € R¥, f'(t) et f”(t).

% EXERCICE 5

Soit f la fonction définie par f(z) =

t* — t1n(t)
0

t>0
t=20

si
si

f@)

ex

x

-1

On note Dy I'ensemble de définition de f et Cy la courbe représentative de f dans un repere
orthonormé.

1.
2.
3.

Déterminer Dy.
Montrer que la fonction f est de classe C* sur Dy et déterminer f'.

Etudier les variations de f. Déterminer les éventuelles limites de f aux bornes de son
domaine de définition.

Sur quels intervalles la fonction f est-elle convexe ? concave ?

LYCEE INTERNATIONNAL DE VALBONNE

5. Montrer que Cy admet un point d’inflexion. Donner ’équation de la tangente T" & Cy
en ce point.

6. Tracer C; dans un repere orthonormé, ainsi que sa tangente 7.

% EXERCICE 6

On considére la fonction définie sur R par f(z) =In (

eﬂ')

_1> siz#0et f(0)=0.

1. Montrer que f est continue sur R.

2. Justifier que f est C' sur R¥ et R*, et calculer f’(z) lorsque z # 0.

% EXERCICE 7

Montrer que la courbe du polynéme P défini par P(z) = z* — 82 +182” 4+ 7o — 5 admet
deux points d’inflexions dont on précisera ’abscisse.

% EXERCICE 8

Montrer que pour tout z > —1, In(1 + z) < =.

% EXERCICE 9

Soit f la fonction définie sur |0, 1[ par f(z) !

In(x)

Montrer que f peut étre prolongée par continuité en 0 et étudier la dérivabilité en 0
du prolongement.

1.
2. Etudier les variations de f.

Etudier la convexité de f et montrer que la courbe représentative de f admet un point
d’inflexion. Déterminer I’équation de la tangente en ce point.
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