
ECG 2 - mathématiques appliquées Programme de la 
olle n°4 du 3 au 14 novembre 2025Couples et suites de variables aléatoires dis
rètesLe programme de première année sur les variables aléatoires, notamment les lois usuelles,doit toujours être 
onnu sur le bout des doigts.Les nouveautés de 
e 
hapitre visent à étudier 
onjointement plusieurs variables aléa-toires : 
ouples, suites et don
 
ovarian
e...� indépendan
e d'un 
ouple et indépendan
e mutuelle d'une suite de variables aléatoires ;� lemme des 
oalitions ;� loi d'un 
ouple, lois marginales, théorème de transfert dans le 
as d'un 
ouple de variables aléatoire,appli
ation simple au 
al
ul de l'espéran
e d'un produit ;� 
as 
lassiques d'étude d'un 
ouple : loi d'une somme de deux variables, d'un minimum ou d'unmaximum ;� stabilité des lois binomiales et de Poisson (pour la somme de deux variables) ;� espéran
e d'un produit de variables indépendantes, varian
e d'une somme de variables indépen-dantes ;� 
ovarian
e, dé�nition et appli
ations : lien ave
 la varian
e, 
ovarian
e de deux variables indépen-dantes ;� propriétés de la 
ovarian
e ;� inégalité de Cau
hy-S
hwarz, dé�nition et propriétés du 
oe�
ient de 
orrélation linéaire.Rédu
tion des matri
es� valeurs propres, spe
tre, ve
teurs propres (dé�nitions ave
 AX = λX et 
ara
térisation ave
 A−λInnon inversible), sous-espa
es propres d'une matri
e 
arrée ;� 
as des matri
es triangulaires ou diagonales (les éléments diagonaux sont les valeurs propres) ;� les valeurs propres d'une matri
e font partie des ra
ines de tout polyn�me annulateur de 
ettematri
e ;� une 
on
aténation de familles libres de sous-espa
es propres di�érents forment une famille libre ;� la somme des dimensions des sous-espa
es propres d'une matri
e n'ex
ède pas l'ordre de la matri
e ;� matri
es semblables, matri
es diagonalisables (semblables à une matri
e diagonale) ;� une matri
e dont les 
olonnes 
onstituent une base de ve
teurs propres est inversible ;� si M = PDP
−1 les 
olonnes de la matri
e P forment une base de Mn,1(R) 
onstituée de ve
teurspropres de M ;� toute matri
e symétrique est diagonalisable ;� utilisation du déterminant pour les matri
es de M2(R)Pour la re
her
he de valeurs propres, la résolution de systèmes ave
 un paramètre n'estpas un attendu du programme (on pourra l'aborder sur des 
as simples).Pour la diagonalisabilité, on trouvera les valeurs propres, puis une base de ve
teurspropres et de fait les matri
es D et P ; et on véri�e en�n que AP = PD


