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 Capytale : a
17-8534288Il s'agit d'un extrait de sujet E
ri
ome (2024) : extrait d'une partie de l'énon
é 
on
ernant les basesde données et extrait de la partie de l'annexe 
orrespondante.Pour la séan
e, un é
hantillon de données a été 
réé pour permettre de tester les requêtes.Partie IVUn fabri
ant d'ordinateurs souhaite publier des données statistiques sur la durée de vie de ses appa-reils fabriqués à partir de l'an 2000. Dans une base de données, on dispose d'une table ordinateurs
ontenant des informations sur tous les ordinateurs produits par le fabri
ant. Cette table possède lesattributs (ou 
olonnes) suivants.� id (de type INTEGER) : le numéro d'identi�
ation de l'ordinateur.� annee_fabri
ation (de type INTEGER) : l'année de fabri
ation de l'ordinateur.� adresse_ip (de type INTEGER) : l'adresse IP asso
iée à l'ordinateur.� annee_panne (de type INTEGER) : l'année où l'ordinateur a 
essé de fon
tionner, valant −1 sil'ordinateur est en
ore en état de mar
he.Dans les questions qui suivent, en plus des 
ommandes SQL au programme, on pourra utiliser lesfon
tions présentées dans l'Annexe B en �n de sujet.9. (a) E
rire une requête SQL permettant de déterminer le nombre total d'ordinateurs produitspar le fabri
ant.Il su�t de 
ompter le nombre total d'enregistrements de la table ordinateur. Ce qu'onfait ave
 la requête :SELECT COUNT(*) FROM ordinateur(b) E
rire une requête SQL permettant de déterminer le nombre d'ordinateurs ayant 
essé defon
tionner exa
tement un an après leur produ
tion.Il faut maintenant ajouter une 
ondition en ne gardant que les enregistrements qui véri�entla 
ondition voulue :SELECT COUNT(*) FROM ordinateur WHERE annee_panne = annee_fabri
ation +1-- ousele
t 
ount(*) from ordinateurs where annee_panne -annee_fabri
ation=1(
) Dans 
ette question uniquement, on suppose que la durée de vie en années d'un ordinateurest une variable aléatoire de loi géométrique, de paramètre p in
onnu.Expliquer de quelle manière le résultat des requêtes é
rites dans les questions 9.(a) et 9.(b)peut être utilisé pour estimer le paramètre pEn 
al
ulant la fréquen
e du nombre d'ordinateurs qui tombent en panne au bout de un and'utilisation (
'est-à-dire le quotient du nombre 
al
ulé en 9.b. par 
elui 
al
ulé en 9.a.),on a don
 une valeur appro
hée de P (X = 1) = p (par la loi faible des grands nombres)si X est la variable aléatoire égale à la durée de vie d'un ordinateur et 
ar X →֒ G (p)10. Un attribut duree_vie, de type INTEGER, a été ajouté à la table ordinateur. Aux 
hamps del'attribut duree_vie a été a�e
tée la valeur −1E
rire une requête SQL permettant de modi�er la table ordinateur en a�e
tant, pour 
haqueordinateur, sa durée de vie à l'attribut duree_vie. Dans le 
as des ordinateurs qui sont en
oreen état de mar
he, on ne modi�era pas la valeur −1 déjà a�e
tée.1
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On utilise la requête UPDATE ave
 une 
ondition pour ne modi�er que les lignes où les ordinateurssont tombés en panne. Plus pré
isément :UPDATE ordinateurSET duree_vie = annee_panne - annee_fabri
ation WHERE annee_panne <>-111. Dans 
ette question, on 
her
he à déterminer s'il est raisonnable de représenter la durée de vied'un ordinateur par une variable aléatoire de loi géométrique d'un 
ertain paramètre p que l'on
her
hera à appro
her.(a) Expliquer 
omment le résultat de la requête suivante permet d'obtenir une valeur appro-
hée de pSELECT AVG(duree_vie) FROM ordinateursCette requête renvoie la moyenne des valeurs de l'attribut duree_vie. D'après la loi faibledes grands nombres, la moyenne empirique d'un é
hantillon d'une variable aléatoire renvoieune valeur appro
hée de l'espéran
e de la variable é
hantillonnée. Si la durée de vie estune loi géométrique de paramètre p, son espéran
e vaut 1

p
. Il faut don
 prendre l'inversede la valeur renvoyée par la requête pour une valeur appro
hée de pRemarque : 
ette requête 
omporte un biais (erreur ou oubli de l'énon
é), puisqu'elleintègre dans la moyenne des valeurs égales à −1 qui n'ont pas de sens en termes de duréede vie. Il aurait fallu la 
ompléter ave
 where duree_vie<> -1.(b) La base de données 
ompte au total 10 000 ordinateurs. On exé
ute les requêtes suivantes :SELECT COUNT(*)/10000 FROM ordinateurs WHERE duree_vie = 1 ;SELECT COUNT(*)/10000 FROM ordinateurs WHERE duree_vie = 2 ;... ... ...SELECT COUNT(*)/10000 FROM ordinateurs WHERE duree_vie = 24 ;En utilisant les résultats de la question 8, expliquer de quelle manière les données de latable ordinateur peuvent être exploitées pour déterminer s'il est raisonnable de représenterla durée de vie d'un ordinateur par une variable aléatoire de loi géométrique.Pré
ision : à la question 8, on 
her
hait à déterminer la loi d'une variable aléatoire enfon
tion du 
omportement de la suite de ses valeurs P (X = k), quel est-il pour une loigéométrique ?Cha
une des requêtes (pour k de 1 à 24)SELECT COUNT(*)/10000 FROM ordinateur WHERE duree_vie= krenvoie la proportion des appareils ave
 une durée de vie de k années, qui devrait donnerune estimation de la probabilité qu'un appareil ait une durée de vie de k années.Si toutes les valeurs 
al
ulées sont les termes d'une suite géométrique, il est raisonnabled'utiliser une loi géométrique pour la durée de vie. Pour véri�er 
ela, on peut 
al
uler lesquotients des valeurs su

essives qui doivent être 
onstants (
omme le garantit la question8.a.).Rappel : la suite des valeurs d'une loi géométrique est une suite géométrique,

P (X = k + 1) = pqk = qpqk−1 = qP (X = k)Remarque : 
e jeu de données 
omporte plusieurs biais. Outre le fait de garder les valeurségales à −1, les ordinateurs à longue durée de vie sont sous-représentés, notamment dansles dernières années, puisqu'ils n'ont pas en
ore � eu le temps � de tomber en panne.2



Annexe B - Commandes SQLLa fon
tion COUNT()La fon
tion d'agrégation COUNT() permet de 
onnaitre le nombre d'enregistrements d'une table,véri�ant éventuellement une 
ertaine 
ondition.Nous donnons 
i-dessous plusieurs exemples d'utilisation de la fon
tion COUNT(), en 
onsidérant unetable nommée ma_table 
omportant deux 
olonnes 
olonne_1 et 
olonne_2.� La requête suivante renvoie le nombre total d'enregistrements dans ma_table :SELECT COUNT(*) FROM ma_table� La requête suivante renvoie le nombre d'enregistrements de ma_table véri�ant la 
ondition 
ond :SELECT COUNT(*) FROM ma_tableWHERE 
ond� La requête suivante renvoie le nombre d'enregistrements de ma_table pour lesquels la valeur de
olonne_2 n'est pas vide :SELECT COUNT(
olonne_2) FROM ma_tableLa fon
tion d'agrégation AVG()La fon
tion AVG() permet de 
al
uler la moyenne des valeurs d'une 
olonne dans une table.Par exemple, si on 
onsidère la table nommée table 
ontenant les enregistrements suivants :
olonne_1 
olonne_2 
olonne_3 
olonne_41 69 Lyon 42 31 Toulouse 83 54 Nan
y 54 64 Saint-Jean-de-Luz 175 44 Nantes 6alors la requête suivanteSELECT AVG(
olonne_4)FROM tableWHERE 
olonne_1 <=3a�
he la moyenne des valeurs de 
olonne_4 des trois premiers enregistrements : 5.6667 
'est-à-dire
4 + 8 + 5
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