
ECG 2 - mathématiques appliquées Programme de la 
olle n°8 du 19 au 30 janvier 2026Variables aléatoires à densitéInformation préalable : on ne montrera pas qu'une variable est une variable aléatoireet on ne montrera pas qu'une fon
tion est une fon
tion de répartition (on l'admettra eton montrera seulement qu'il s'agit d'une variable à densité).� une variable aléatoire X est à densité si sa fon
tion de répartition FX est 
ontinue et C
1 sauféventuellement en un nombre �ni de points ;� une densité est une fon
tion, dé�nie sur R, positive et qui 
oïn
ide ave
 F ′

X
sauf éventuellementen un nombre �ni de points ;� 
onditions su�santes pour qu'une fon
tion soit une densité de probabilité : positivité, 
ontinuité(sauf éventuellement en un nombre �ni de points) et ∫ +∞

−∞

f = 1 ;� si f est une densité (et admet une limite �nie à gau
he et à droite en ses points de dis
ontinuité),alors P (X 6 x) = FX(x) =

∫
x

−∞

f(t)dt ;� liens entre P (X 6 x), P (X > x), P (a 6 X 6 b) et la fon
tion de répartion ou l'intégrale de f
orrespondante ;� espéran
e, transfert, varian
e, moments d'ordre 1 et 2 : existen
e et 
al
uls pratiques ;� généralisation des propriétés des variables aléatoires au 
as des variables aléatoires à densité :linéarité de l'espéran
e, indépendan
e et propriétés, lemme des 
oalitions... ;� loi usuelles :
⊲ loi uniforme : fon
tion de répartition, densité, espéran
e, varian
e ;
⊲ loi exponentielle : fon
tion de répartition, densité, espéran
e, varian
e. Propriété d'absen
e demémoire ;
⊲ les lois normales : fon
tion de répartition (dont propriété Φ(−x) = 1−Φ(x)), densité, paramètres,somme de deux variables indépendantes suivant des lois normales ;� opérations sur les variables à densité : propriétés pour les transformées a�nes de variables suivantdes lois uniforme ou normale ; autres 
as (
al
uls et méthodes 
lassiques).


