
ECG 2 - maths appli. TD 0 - Rappels sur les fon
tions Septembre 2025Exer
i
e 11. Montrer que, pour x ∈ [0, 1[, ln(1− x) + x 6 02. Montrer que, pour x ∈ R+, exp(x) > 1 + x+
x2

2Indi
ation : poser f(x) = ex − 1− x−
x2

2
et étudier les variations de f ′ sur R+3. Soit x ∈]0, 1[. Montrer que, pour tout t ∈ [0, x], 0 6

x− t

1− t
6 xExer
i
e 21. Montrer que l'équation xex = 2 admet une unique solution sur R+2. Soit f : x 7−→ − ln(1− x)a. Déterminer l'ensemble de dé�nition D de fb. Déterminer les limites de f aux bornes de D
. Montrer que f est bije
tive.d. Pour y ∈ f(D), déterminer f−1(y)3. (Edhe
) Soit f : x 7−→ x3 − 9x2 − 27x+ 53Déterminer les variations de fMontrer que l'équation f(x) = 0 admet exa
tement trois solutions réelles x1, x2, x3 telles que

x1 < 0 < x2 < 3 < x3Exer
i
e 3Dériver deux fois les fon
tions suivantes, en pré
isant (et justi�ant) l'intervalle de validité :1. x 7−→ exp

(

−
1

x

) 2. x 7−→ ln(1 + x2) 3. x 7−→ exp

(

−
x2

2

)

Exer
i
e 4Montrer que les fon
tions suivantes ont un point d'in�exion et le déterminer :1. f : x 7−→ ex − x2 2. g : x 7−→
ln(x)

x2Exer
i
e 5Soit f : x 7−→ ex + x5 dé�nie sur R et g = f ′′ sa dérivée se
onde.Etudier les variations de g. En déduire que f admet un et un seul point d'in�exion (on ne demandepas de le déterminer expli
itement).Exer
i
e 6Déterminer la dérivée nème de x 7→
1

x
, ave
 n ∈ N

∗ quel
onque.Exer
i
e 7Déterminer la dérivée des fon
tions suivantes (pré
iser les intervalles de validité) :1. x 7−→ (1 + x)1/x 2. x 7−→ xln(x)

1



Exer
i
e 81. Montrer par ré
urren
e que, pour n (n > 2) réels x1, . . . xn :
|x1 + x2 + . . . xn| 6 |x1|+ |x2|+ . . . |xn|2. Montrer que, pout tout 
ouple de réels (x, y) : ∣∣

∣
|x| − |y|

∣

∣

∣
6 |x− y|Remarque. On a aussi : ∀(x, y) ∈ R

2,

∣

∣

∣
|x| − |y|

∣

∣

∣
6 |x+ y|Exer
i
e 9On pose, pour x ∈ [0, 1[, f(x) = − ln(1− x) et g(x) = f(x)− ⌊f(x)⌋1. Déterminer les variations de f . Pré
iser sa limite en 12. Justi�er que f est bije
tive de [0, 1[ vers un intervalle J à pré
iser et déterminer f−1(y) pour

y ∈ J3. Justi�er que, pour tout x ∈ [0, 1[, g(x) ∈ [0, 1[4. Soit α ∈ [0, 1[. Déterminer l'ensemble des réels x tels que g(x) 6 α (di�
ile)5. On rappelle que la 
ommande rd.rand(n) renvoie untableau à n 
olonnes 
ontenant des nombres 
hoisis aléa-toirement entre 0 et 1Que fait le programme Python 
i-
ontre ? import numpy as np

import numpy . random as rd

Y=-np.log (1- rd.rand (1000) )

Z=Y-np. floor (Y)

L=0

for z in Z:

if z<= 0.5:

L=L+1

print (L /1000)Exer
i
e 10On 
onsidère la fon
tion f dé�nie par :
∀x ∈]−∞, 1], f(x) =

{

x− 1 + (1− x) ln(1− x) si x < 1
0 si x = 11. Montrer que f est 
ontinue.2. Justi�er que f est de 
lasse C

1 sur ]−∞, 1[ et 
al
uler f ′(x) pour x < 13. En déduire les variations de f4. La fon
tion f est-elle dérivable en 1 ?5. Déterminer la limite de f en −∞6. Etudier la 
onvexité de f7. On note Cf la 
ourbe représentative de f dans un repère orthonormal.Donner la tangente à Cf aux points d'abs
isses 0 et 1Tra
er l'allure de Cf sous Python (on donnera le s
ript).8. Montrer que l'équation f(x) = 0 admet exa
tement deux solutions 1 et α véri�ant −2 < α < 09. On souhaite trouver une valeur appro
hée de α à 10−pprès, p étant un entier supérieur ou égal à 3Compléter le programme Python 
i-
ontre permettantde répondre à la question. import numpy as np

def f(x):

...

...

...

...

def ValeurApprochee(p):

a=-2

b=0

while ...

m=(a+b)/2

if f(m) >0:

...

else:

...

return m

print ( ValeurApprochee (3) )2


