


































































Convexité et tiaré de courtes

1 Convexité

Dans toute cette partie I désigne un intervalle

Définition Soit f I R soit on EN

On dit que f estde classe C sur I si

f est désirable m fois sur I
la chaineminide f notre f

n estcontruire sur I

onnote alors JE CCI R

Ondit que ofestdeclasse C sur I si f E C I R pourtoutm EN

Proposition Les factionspolynomiales empourtielles lograiltures inverse sont de

classe là où elles sont définies

Remarque C I R conespond aux fonctions continues sur I

C'est parfoisutilisécomme abréviation dumot continue

J et f peuventdone semater f et f et f f

Définition Soit f I R On dit que f estconvexe sur Isi
Fla g E I Fte GI fl txt 4 Hy et flatt At fly

Graphiquement celasignifie que la courbede f est au dessusde ses cordes
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iii

fini
Ici on a qui 2paits nety et t E en particulier

Lorsque tele 13 le point tu 11Myestun point dusegment Ca y
plus t estpoliede 1 plus tu Ittlyestpolude se sit etpoilude0 c'etl'inverse

Remarque Cettedéfinition ne sera pasutilisée enpratiquepourprouverqu'une

fonctionestconvene elleesttroplourde il fautmontreruneinégalitépour 3variales nyett
On va cautériser la courantepourdesfonctions déirables

Proposition Soit f I R declasse C sur I On a équivalenceentre

i f et convene sur I

ii f estcroissante sur I
iii Efestau dessusde sestangentes sur I

iv f estpositive sur I

Remarque Le 3mpoint se fondeainsi

va et face I eÉÉÛÛag parariana



Enpratique onmontre la coménité en regardant lesignede f et on en

déduitdes inégalités en esploitant les tangents en les cordes

Définition Soit f I R Ondit que f estconcave sur si

festonne sur I

Ainsi si festde classe C sur I on a équivalence entre

i f estconcave sur I

ii f estdécroissante sur I
iii Efesten dessous de sestangentes sur I
iv f estnégative sur I

Proposition Ku ER en 1re tu o lune se 1

Preuve La fonction f n s en estdeclasseC sur Ret Ke en f lul en 20
dou f est connu sur R dou Efestaudessusde ses tangents enparticuliercelle

au point a HER ez é la o te Fa ER elle se 1

La fonction g a lux estde classe C2 sur Jo toi et Faso j'Int je



dougestconsaresursopot cloue Egestendessousde ses tangents enparticuliercelle

au point a 1 Faso luxe 1 tu 1 lutestresolux ex 1

2 Tracé de courbes

Définition Soit f I R declasse C2sur et a EI

On dit que le point la flat est un fait d'inflexionde la routede f
si f la o et f change de signe en a

exemple fla _as su R J la Gse dous f chargede signe en Omiquement
10f11710,0 estleseulpaitd'inferior de Ef

Notousquelatargenteeno d'équation

y fhm oltfi.to
coupe la courbe aupointd'inflexion

Proposition Soit f Retaer

Si fest convene sur alors fadmetunminimu global

J'la o en a sur I

exemple Soit flute selux sur30 tant



tre so j'late la x n lents f la 1 70 sais toi

done fest caverne surJo toi et f I lu 11 e s s o

dou f a un minium global en x I

Remarque lile n o parvonanos
coupantes

donfetpolagellepencoutritiano

Méthodepour tracer une courbe

Bienidentifierl'ensemble de définition comme un intevalleaumuniond'intervalle

ex Rt20,12 3 0 01030,12031 toc

Calculer les limites aux lames de cetensemble et tracer les

asymptotes éventuelles ventrales enhaizontales

ex si fin e Of RIL I done 4 lentes en x o ot to

Bienidentifier le domainedecontinuité etleséventuels prolongementsparcontente

Dresser le tableau devariation de f
Déterminer la convexité de f si on vous a demandéde le faire
explicitementuniquement ou si c'est trivial Faireapparaîtreles éventuels

puits d'inflexions



Faire apparaître les symétries de la coulesi la fonctionestpaire
ou ingénie

Dans la pratique des sujets chacunde cespoilsferal'objet
de questions intermédiaires et le tracé de la courbe sera une des

dernières questions

eneuple Tragos la coulede ffa ete sur Df RI 2 3 90030 ton

festatuivaleret Kato film 1 et co

tg eh_e 1 je te_a le o fuie t

Li é e 1 Asymptoteshorizontalesen nettoyer agrytotéverticale n o

Ainsionpeutdresser le tableau
U O O t

f
g u s

festdeclasseC et film eh fa et ét 2E
dou j'la 20 2mn20 i s as 12
Il y a un pontd'influer en C 2 et

n

yen


