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Devoir	Python	–	Suites	et	Probabilités	
	
Soulignez	ou	encadrez	vos	résultats,	numérotez	les	pages.	Un	malus	sera	appliqué	aux	
copies	non	paginées	et	aux	numéros	de	questions	non	indiqués.	
	
	
Exercice	1	–	Ecricome	Sujet	0	Maths	Appliquées	
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Exercice	2	–	Ecricome	0	ECT	
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4.	On	a	écrit	un	script	permettant	l’affiche	des	premiers	termes	de	la	suite	𝑆! = ∑ 𝑢"!
"#$ .	Quelle	conjecture	

peut-on	faire	sur	la	nature	de	∑𝑢!	?	

	
6.	Prouver	la	conjecture	de	la	4.	et	calculer	la	somme	de	la	série	∑𝑢!.	
7.	Montrer	la	convergence	et	calculer	la	somme	de	la	série	∑𝑛𝑢!.	
 
Exercice	3	
	
On	se	place	dans	le	cas	d'une	infinité	de	lancers,	mutuellement	indépendants,	d'une	pièce	
équilibrée.	Posons	P! 	(respectivement	F! 	)	l'événement	«	Faire	un	Pile	(resp.	Face)	au	𝑖-ème	
lancer	»	et	G"	"	une	succession	d'au	moins	3	piles	se	produit	entre	le	premier	et	le	𝑛-ième	lancer.	
On	pose	:	A# = F#, 		A$ = P# ∩ F$, 		A% = P# ∩ P$ ∩ F%, 		A& = P# ∩ P$ ∩ P%.		

1 Montrer,	en	utilisant	le	système	complet	ci-dessus,	que	pour	tout	𝑛 ∈ ℕ,	

𝐏(G"'%) =
1
2
𝐏(G"'$) +

1
4
𝐏(𝐺"'#) +

1
8
𝐏(𝐺") +

1
8
	

2 (a)	Justifier	que	la	suite	6𝐏(𝐺")7"∈ℕ	est	croissante.	En	déduire	la	convergence	de	la	suite.		
(b)	Calculer	la	limite.	
(c)	Quelle	est	la	probabilité	de	faire	une	succession	d'au	moins	3	piles	dans	une	infinité	
de	lancers	?	

3 Pour	tout	𝑛 ∈ ℕ,	on	pose	:	U" = 9
𝐏(G") − 1
𝐏(G"'#) − 1
𝐏(G"'$) − 1

; .		

(a)	Trouver	une	matrice	C	telle	que	pour	tout	𝑛 ∈ ℕ∗, U"'# = CU".	
(b)	En	déduire	une	relation	simple	entre	C, U"	et	U+.	
(c)	Compléter	la	fonction	suivante	qui	prend	en	argument	𝑛	et	donne	une	valeur	
approchée	de	𝐏(𝐺").	
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Exercice	4	
 
Un	mobile	se	déplace	sur	le	réseau	ℤ!.	Il	débute	à	l’instant	0	à	l’origine	(0,0),	puis	à	
chaque	instant	il	se	déplace	de	aléatoirement	de	manière	uniforme	dans	l’une	des	4	
directions	(une	unité	vers	le	haut,	vers	le	bas,	la	gauche	ou	la	droite).	Pour	tout	entier	
naturel	n,	on	note	𝑋"	𝑙′𝑎𝑏𝑠𝑐𝑖𝑠𝑠𝑒	du	mobile	à	l’instant	n	et	𝑌"	son	ordonnée.	

1. Quelles	valeurs	possibles	peut	prendre	la	variable	𝑋"	?	
2. Soit	n>2.	Calculer	𝑃(𝑋" = 𝑛), 𝑃(𝑋" = 𝑛 − 1)	et	𝑃(𝑋" = 𝑛 − 2).	
3. Voici	un	script.	

On	rappelle	que	la	commande	rd.random()	renvoie	de	manière	aléatoire	et	
uniforme	un	réel	dans	l’intervalle	]0,1[.	

	
(a) Expliquer	le	fonctionnement	de	la	ligne	3.	
(b) Qu’affiche	le	programme	?	
(c) L’exécution	du	programme	peut-elle	poser	un	problème	?	
4. Écrire	une	fonction	distance(n)	:	permettant	de	renvoyer	une	simulation	de	la	

distance	du	mobile	à	l’origine	à	l’instant	n.	
5. On	note	𝐷"	la	variable	égale	au	nombre	de	déplacement	vers	la	droite	effectués	

lors	des	n	premiers	instants.	Quelle	est	la	loi	de	𝐷"	?	
6. Exprimer	𝑋"	à	l’aide	de	𝐷".	En	déduire	𝐸(𝑋")	et	𝑉(𝑋").	
7. Exprimer,	pour	tout	k,	𝑃(𝑋!" = 0, 𝑌!" = 0,𝐷!" = 𝑘)	(la	formule	comprend	3	

coefficients	binomiaux).	
8. En	déduire	la	valeur	de	𝑃(𝑋!" = 0, 𝑌!" = 0	).		

	
On	pourra	utiliser	la	formule	de	Vandermonde,	pour	tous	𝑎, 𝑏, 𝑛	des	entiers	avec	𝑛 ≤ 𝑎 + 𝑏,	
alors	:	>𝑎 + 𝑏𝑛 ? = ∑  "

#$% >
𝑎
𝑘? >

𝑏
𝑛 − 𝑘?.	

	


