
 Etude descouples discrets

1 Généralités

Définitions Onappelle couplede variables dimètes un couple Ix 4 où

X et Ysontdes VA dimètes le à d XII et Kr sontcomposésd'entiers

La loi du coupleest ladonnéedesvaleurs de
P X iME j pour ie xn et ye Y 1

eneuple Onlance deux dés à6 faces Onpose X lemodupnuierdéet

Y leplusgrand des 2m Détenir la loi de X Y noientà caluler

PC Xi MY j pourtout iexcefs 63 et je YUK fr 63 dan36valeurs
Ona PLEIN 1 Ex I PALME 1 O PIXAR 2Kf etc

Définition Ondit que X et Ysont indépendantes note XIX si

pourtant ieu et je NA PIX NE g _PIX i Pl j

eneuple Dansl'ongleprudentX et Ymesontpasindépendantes car pour i 2 et j 1

P X LA EN O a Pe ELL f et PCE 11 donMIXZMEDAIXDIPIK

Remarques Enpratiqueannote PIX il g P Xi j
Onappelle loismarginales ducouple X Y les lois individuelles de



XetdeY c à d ladouéde PIX ilpourtout EX 1 idempour X

Méthode pouratterri la loi marginale àpartirde la loi du couple

Vie xd P Xi EPI X i Y jje xn
C'est un sigle applicationde la FPT are le s.cc Y g je you

2 Sommes de variables discrètes

Etant donné uncouple IX YI et 2 Xt X on colle la loi de 2 en

utilisant la FPTavec le seede Xan de Y

Pk EZ A P Z k E P Zk X i
iexist

Peuràtrouer un E P Y k i X i

àl'avance IE XA

Proposition Soient X Cs Blmp Cs Blm p indépendants

alors Xt Y G Blum p
Preuve X compte lessuis las de mesupdeBernoulli indépendantes etidentiques sucesde

pole p Ilfaitde
même
pourmeup doux comaXetYsontindependants

Xt Ycoupte les sur des mtn entdeBeroulli loi sur depolep
Done Xt YG BCmtn p

Proposition Soient X GP d et GP µ indépendantes

alias Y GP dt µ



Preuve Come X Ysontàvaleurs dans N X Yaussi soit dank EN

P Xt b MIXTE KAKI FPT sa IX

YIA N dan sik i 20 PIXh i o

ËË Ë indépendandexety

MME et É ftp.mh idi

a
Sud

Bûmanenton
e Mdl

Mettrade pour more XY et minix D

Voui les ingrédients nécessaires à la confectiondecette déticienntouteàlaneure

mare XY k XckMKk dubon sens

min X 4 2h1 X ha yah

IX k Xzky U XIe

en eme X k X k U X eh 1

3 Esperance et covariance

Chioun detransfert Soient X Y uncoupledisent

XY admet une espérance ssi.EE ÉpigPlki g CVA

Remarque Peuutile en pratique Onne rentrera d'ailleurspasdans les

détails dece que signifie le CV d'une suie dalle



Proposition Si Xet Ysont indépendants etadmettent desespérances

atas EIXYLEXIECY

Remarque Onm'apas EX EXPUn Xestrarementindépendantde lui même

Capeutmontreque XIX si X suit unelointaine

Définition Saint XetYdesvariables dimétraduattantcharmeunmomentd'adn2

Ondéfinit la covariance de X et Ypar
car X Y E X E X D EX

Proposition CarlX Y E XY ECX El Y Huygens

car X X VIX JO Positivité

car X Y call x symétrie

carCaXtb Y 2 _a cou X 2 beau42 Limaitàdroite

cou X a b2 alor X bar X 2 Linéaritéa gamba

Proposition FIXTYKFIXALCON M KID
Si Xetysoutsidépendants alors car X Y o

Définition Ondéfinitle coefficientdecollationlinéaire de X et Ypar

n YÉ



Proposition Lauby Shang

pxy.EE 1,1

px Il si X estunefonctionaffinude Y

Preuve Soit de R VIXt 6 11 20 listmevaiana

a VINAY VIXY 2daL X Y d'UN trinôme end

Lediamantvaut 12WXXIII 4N KM a a trinômeest

toujous 20 danila au plus unenaine dans le donnantest co

WIX YR VIXIVIN

pH c Cas px E Can
Remarques de plus que px y Ines px 1 diminantnul Junnarine
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