
 Logique et Ensembles

1 Logique

On rappelle la signification des symboles

f pour tout J il existe J il existe un unique
Cene sontpasdesaberrations ils sontutiliséspour caractériser précisement

des énormes mathematiques

Parexemple tout entiernaturel estpositif peut s'aime Fm EN ma 0

ou encore Ft E N t 20

L'usage veut qu'onne mélangepaslesdeux onm'enina pas

nestpositifFm EN

Définition On appelle propositionun énoncémathématique qui a du sens

sens et pouvantêtre vrai ou faux
exemple P les entiersnaturels sont aussi desnombresrationnels

est une propositionvraie
PCm 2m 1 co est une proposition qui dépend
d'une variable n Plo estfaux PC 1 et mari

P se si se210,22 esttresgrand n'estpasune proposition

car Mam'apasde sens précis

Définition Onappelle la négation d'une proposition P note P

la proposition quiestfausse lorsquePetuaie et voie basquePostfaune





2 Ensembles

On peut décrire un ensemble de plusieursmanieres
En listant ses éléments
ex E 21,4 2 F tomate pomme

N 40,12,3
Al'aide d'une propiétéquevérifiedes objets
on E 2m EN I m estpair

F ne N I il existeunentieryvérifiant jeu
Le se lit tel que
G 22kt 1 re E Z et 3 en 1

Onpeutdonc luire E 20,2 4 F 20,14,9
Ce 2 5 3 1,13

Voui les ensembles usuels
N Lo1,2 2 les entiersnaturels

Z 2 1,0 12 __ 3 les entiers relatifs
Q I I I pezet q en les nombresrationnels

R les nombres réels t'tout lesmembres

Ja b La ERI a un cb d'intenalle avat Ja b

Ca b _La ERI a eue b 2 le segmentCa b

L'étoile signifiequ'onretire de l'ensemble le 0 NE 21 2,3 2

Notations ensemblistes see A signifie se est un élémentde l'usuelle A







3 Raisonnements

La contraposée

Soit P que proposition la contraposée de PDQ
est à P

La contraposéed'unepropositionstuaie si etseulement si la popontionetuan

exemple Prouvons que partoutm EN m2pour son pain estvraie

Montrons donc que sa contraposée Mimpair m'impair estnoir

Supposes minupair ilentedans le EN telque me 2hr

ainsi m 4h11 2Kf24 1 estimpair

Ne pas confondre avec la réciproque de P Qqui stp P

et qui elle n'estpas engénéral mari quand la pgoitastraie
eneuple ses 1 a 21 estrare mais la réipoque

x 221 ses 14 estfausse prendre se 2

Le raisonnement parl'absurde
Pour montrer que P est raie onsuppose Teton aboutit à une
absurdité

eneuple Montrons que M Q Supposons parl'absurde que MLE Q

Ainsi il entr p et q desentierspreviessentreantesque P R

dou I 2 deux p 292 done pret pair donepaussi
d'aprèsl'ongleprudent Donc ilévite MEN telque p 2h donc





eneuple Montrons que Kn ER v22 a 1 et fausse
Pourse 1 1221 1 n'estpasmari

angle Etudias la proportion Hlx g ER v2 y
2 s a y

on remarque que pour se 2 ety
1 on a

C 2751 mais 2 3 1 etfaire donc la

proposition est fausse
Un contre eneuple ne peutservirqu'àinfirmer ma proposition on ne peut

pas dérouter une propositionuniverselle avec un angle

La double implication
Pour démontrer uneéquivalence Pee on peut démontrer

d'abord que P q pas que f P

exemple Soient AetB deux ensembles Montrons que AUB A BCA

E Supposons AUB A Soit se E B donc se EAUB a

AUB A dour net D'où BCA

Supposais BCA Montas AUB A pardoubleinclusion

Soitme AUB si x EB cour BCA HEA

sixes MEA

clan a EAdans tous les cas

Soit seeA alors ne AUB

done AUB A

N B Unsi et seulement si signifie une


