
 Récurrences Sommes et Produits

1 Sommes

Définition Soit las ax am I m ment nombresréels

on note autant tam É as

Plus généralement si Ca est une famille de nombre réels où I

est une listefinied'entiers onnote ai la soue de tousles réels de

la famille ai

exemples Élie a 1 22 32 42 É 31 3

Ét Et
jeans

Onpeutlamateraussi mk

Remarque Ép ai se lit sonne des ai pour ivariant dep à m

La varicelle kariestimuette Ç ai Épak
ftp.t iile innern'existentpas

vraiment

Propriétés de calut

On peut sortir destermes d'une somme

si MEN pan Éjak Éjak ami

enemple ÊâÊh ÉE



On peut regrouper dessommes demême terme relationde Chasles

ah Ête É ah

enemple Ê 2h_ÉÉ 21 È 2h
On peut changer d'indice

Épau ÎÎ a in arenas FÉE au
exemple Ée Épelé Êt É la

Propriété Linéarité de C Soient Inne listed'entiers Cai Ibiliet
des feuillesde rats et AER

Ç ait bi Ça Ébi
EE toi x.EE

Remarques Le premierpoint réelle du faitque a b b a poura ben

Le serond est une factorisation paix

exemple Ê 2kt 1 2 k Ét
Propriété Soit peu map et ner

ange cm pa x

Preuve Ép de atx t e.fm pts f
lenombredetermesdelasomme



enemple Êt En 1 1 m pastissurprenant

Propriété Télescopage SoientPEN map et Lurleenunesuite

LÉ UE UE En V1

Preuve Évian Un Évents Éva pauliuante

masatutemennemig
va Ève

Mw âme

et ajouteletemenhep
dans la là

É Ê uh um up

exemples É I je 1

Ék ChalfÉthalth 8 5 55
linéarité



2 Récurrences

Principe de néennena Soit PCm une proposition dépendantd'unentium

Si

f
Peno est noir initialisation
Pourtoutentier nano Plm Plus hérédité

Remaque Enpratiquemo au 1

Alors Plm est noir pour tout memo

exemple et modele derédaction

Montrons que pour tout ma 1 2m 2m71 Plm

Pour n o 271 et 0 1 1 donc Plotestvraie

Supposons Plml mari pour un entier ma 1 montons alorsPlus

On a dans 22Mt 1
dam 2 22 21mA

2mHz 2m72
a 2m72 2 Mt 2 1an ma 1dam m2 0

N'ai 2m12 m 2 dons Plus estuaire

D'aprè le principede récurrence Km2 1 22Mt 1

Proposition Pour tout mao Ek_m'mtn2



Preuve Prouvons ceresultat par récurrence sur m EN

Pour me Ék o et Îl o doncMolestuaie

Supposons Plml mari pour un entier ma 0 montons alorsPlan
Calculons ÊÉk Ek me on asortileterme

k ms

d'apres Plm MIME mtn

Rtmtzalmal m 372 IMAIInta
2

donc Plus est vraie

D'aprè le principede neumena Kinzo É k_ m'mtn
2

Remarque Il est essentiel de signaler le momentoù onutilise
Pmldans l'hérédité Onpeutémine d'aprèPlm arenore HR
Si vous n'utilisezpas Maldans l'hérédité cela signifie que
le résultat peut se montrer directement sais fairede récurrence



3 Produits IT

Définition Soit las ax am I m ment nombreréels

On note as.az am II
Plus généralement si Ca est une famille de nombre réels où I

est une listefinied'entiers onnote jai leproduit de tousles réels de
la famille ai

exemple II k1 1 273136 II 31319

É k petite Onpeutlamateraussi Imk
Remarque Ep ai se lit produitdes ai pour ivariant dep à m

quelques propriétés de calcul

Soient pEN map RER laitien bi en des
suites

IIpa ai EN Étai ITaibi
ITIpbi.IT

bImai ai

ÎT IE a

p
Produittetropique



4 Récurrences doubles récurrenceforte HorsProgramme

Principede la récurrence double Plm une proposition dépendantd'unentierm

Si
J
Peno et Plm 1 sont vraies initialisation
Pourtoutentierman PimletPImml Plm2 J hérédité

Alors Plm est noir pour tout memo

Exemple etmodèle de rédaction On considère la suite um n définie

par Vo 1 42 1 et pourtant no una 4 Ump 4 un
Montronsparrécurrencedouble sum EN que Enzo une 2M 2 m2

Pourme 0 Uo 1 et 221 020 1 done Pro estvraie

mes vies et 211 121 1 dans MA et raie

Supposons PlmletPImt1 maiespour unentrerma 0 Montrons Plm2

Onsait que un 2 4Uns 4 un pardéfinitionde luminzo

d'apréd 11 412 2 nô

2 1mn12 2Mt I m2Mt 1

2 4 21mm 27m12 2 1m27
2M 21m232

donc Platz est noir

Parpuicipede récurrence Km 0 un 21 1 m2



Principede la récurrenceforte

Si Peno estuaire initialisation

KkeEmondPfk Plus pourtontmam hérédité

Alors Plm est noir pour tout memo

Remarque On utilise la récurrenceforte lorsqu'on a besoin au cours de

l'hérédité d'utiliser nonseulementPlm mais également les Plh panhem

enemple et modèle denotation Onconsidère la suite lumlmaodéfinie

par nos 1 et pourtout me Umts GÉ Uk
Montrons par récurrenceforte sur mal que Fma Ème 2 Plm

Pourme 1 Un Euh v 1 et 2 1 donc P 1 estvraie

Supposons Pik noie pour tout kele m3 où mestuneutierma 1

Montrons donc Plus
Onsait que une un peudéfinitionde Iumlmao

Ée
d'aprè Pll pour ht frnD

ÉLIE narrait



done Plant est vraie
Par principe de récurrence FMI 1 Une 2

Remarque Onutilise une récurrence double en pratique pourdes

suite récurrents d'ordre2 càd dessuitesdutype un 2 flumnium

La réunion forte n'estquasimentjamaisutilisé en prépa ECG
On peut d'ailleurs contourner son usage en sullistiant à Plm

la propriété HIME PIkl theGoMD
Si on griffaitbien il n'y aqu'unseul principede récurrence la

récurrence double etfaite sontdescasparticuliers de la récurrence simple


