
 Fonctions usuelles

1 Propriétés graphiques des fonctions

Onétudie ni des fonctions définies surdes intervalles Cest à diredespartiesde R

sans trous 20,23 3 4,73 3 13 R Rt ou sur des

réunionsfinies d'intenables Co DV 2,43 ME go Dorat etc

et à valeurs dans R c'està dire que flat E R

Définition On appelle la carted'une fonction f A R 1 Acn

l'ensemble du plan N Ca flu la cA Ef
Ce sont l'ensembledespait d'absine selleséléments del'ensemble

de définition de f et d'ordonne ff1 l'miagede se

enemple si f C 1,23 R

se 2x 1

À tous lespointsde Ef eutpour
n

coodenées tu flail à ne C 1,23

À Y

n

Définition On dit que f A R est



croissante surA si Flagler ne y flat fly
décroissante surA si Flagler ne y f412 fly

Si f esthainante ou décroissantesurA on ditqu'elle estmonotone

strictement croissante surA si Flagler a c y a fait u fly
strictement décroissante surA si Flagler a c y a flats fly
on dit dans l'un de ces deuxcas que feststrictementmonotone sur A

iii

et maman

Ef f estnaissante
sur 0,13 décroissante

et nonante surCE
etmêmesur12,33

Remarques Unefonctionconstante estcroissante etdéraissanteenmêmetemps
mais pas strictement

Unefonctioncroissantesur I etnonantesur 5 mel'etpasmiessairementsur V5

dans l'exemple f111 1 et f12 c dou fn'estpasnonante sur la 1 V12
pourtant elle l'estsurCopset surC2



Interêtpratique lesfonctionsstatementmanetonspermettent de
travailler par surdes inégalités Onlesutilise donpour
résoudre des inéquations

Définition Soit f A R où Aestentréen 0 celasignifieque

sine Aalias NE A On dit que

f etparie surA si FreeA fl ne flat
festimpaire sur A si FreeA fl a fla

nemples n il a se4 1 as été

sont pairs sur R

re ms u s el é sontimpairs su R

n re êë sont impairs sur M

Craphiquement festpaire si etseulement si sa courbe a un axe

de symétrie en l'axe des adorées

Vai
um

t
un Ef f a sur

f est niparie si et seulement si sa courbe a un centre desymétrie en10,0



ïÏÏ

Remarque Sifestimpaire et defini en 0 nécessairement f10 o

Positionrelative de deux courbes Saintfetgdéfinies surunmême
ensemble Ade R Etudie les positionsrelatives de leur courbe revient
à sonder l'inéquation f412 gln d'imonnue net

memple f sens si 1 et g n La sur R

onnéand f11 Igla v2 1 2220

Oucalule dessinantde atermoie 8 Deuxnarines 1 Met 1 M

dau f412glu ne 0 1 MIU CHA NE

Deus Ef stou dessus de Eg sur Jo 1 A CUIT A toi

Ef et en dessous de Eg sur 1 M HM

Théorème de la bijection Soit f I R ai I est

un interalle Si of et couture et strictementmonotone sur I
alors f et bijective de I dans f II et fil stun
intervalle



Remarque Nous revenons ce thème bientôt En voir une appliation
soit f n n se

F1,13 R

f et continue nous venonsplustard pourquoi et strictement croissante

surC11 ieu tu Efaf In 3m 1 30 dau elle est
bijective deC113dans C ff11 f1113 E 2,23

On peut dau endéclaré paremple que came E E2,23

2 am unique autructentpar f 7K E Es DI fa j

ËïÏ

2 Les fonctions usuelles

Définition KEE s'appelle la fonction carrée

Elle n'estpasobjective sur R car

elle et déoissante sur A et naissantesurMt

Mais elle estlipictive de A dans A on appelle alors sa

bijection réeipnque la fonction ravi camé re

A n



Lesdeux courbes sont symétriques

4 g x parrapport à la droite y re en

tant quenéépogus l'un de l'autre

1

Propriété Soit azo v2 ça M en EI

n 2 a se Ma au x e M

x2 a ne M au Mr

Partante C Rt T se

Propriétés algébriques Fla g EX T V My

VI fi
Astuce de la quantité coupiguée Sionveutétudier le signed'une

expression du type MI 2m on peutétrine

TM 2m Mn 2m Fn 12m
VMA 2mCahlCatbled

Umts _12mV 3m41
Untlt 2m Vont 2m

Quelques usages de calul demplifieaumanui les nains parample

D VIE A A 2M A VANTE 6A
oùremonte les racines à En I



Définition Onappelle fonctionvaleur absolue ans 20

Quiconspardà la distance entre etre Notre a

usinconnecoE j 101 0 111 1 1 11 1

Propriété La faction estparé pourtant n ER 1 al lat

Flag ER hey f YajwâagiaitFlay en la gl E lattly
Soit azo Iml La s a u ne a

1m12 a nez a ou x c a

111 a ne a eu ne a

Remarque La distaneentredeux réels acts vaut la b

parexemple la distans entre set 1 vaut 1 3 1 111 1 21 2

celleentre 7et 2 vaut 17 1211 191 9

Remarques Penseràsuiplifierles calculs par exemple
l a bl l lats la bl 124 41 121 a 21 2 a 21

a III ha



Définition Onadmetqu'iléviteune uniquefonctionf Ron vérifiant

flot 1 et j f
On appelle cettefonction exp onnoteplussimplementemploi en

On admet les propriétéssuivantes

Ha g En entr e ét fa ER en so

Voicisacourbe Emp LEE
lin en
n s

Vai quelques relations algétiques supplémentaires

f x y EM en Y Ty e La et e teuf
Ou rappelle aussi que si ust une faction dévales eu nixe

Notament peur ne R si flat en j'la x exa pourtontaen

Définition Propriété La fonction ans en estbipictie de
R dans 30 toi on appelle alas ln serbijection réuprogu

exp lu n tu a

BO toc R la 1 0

Voui sa courbe lui luxe to

obtenuparsymétriede ÛÛÛÏ
ne at

Cupparnappetà la

droite g x



On a les propriétéalgétiques suivante

Play EJo toc la agl la se tu y
lu Y lun lug et lu 1 eux

fmE Z ln am mla x

On rappelle aussique si ust une fonctiondévivalleà valeursdans Jatoi
lu n Y

En tant quenaiproquede eup ona lesrelations

Kree R lu en n fa so élu se

Cette denière relation s'appelle le passageà la faire anponentielle utilepour
Nécuie des expressions notamment six E R et se so

x1 emm I ex eux

Fonctions puissances Soit de R Ondéfinit la fonction fx
f2 Jo to C R

a i a te_lux



Si x co fa eststrictement déoinauteetconvenesursoise
Si x o fa eststrictement croissante sur Jo ont

Deplus fastoueur si x 1 etconcave si ocres

ex Soit MEN résolvons l'inéquation sens 2

comme fist strictementcroissante I so sursaut alors

sema 2 es 222Fr
On parait aussi passer par la forme exponentielle

sem 2 2 en lune 2
m lun a luz

ta hermana de tes fut

se z et 21m
totathanance dit et



Définition On appelle fonction partieentière la fonction
x les à Las man nez me a

A z c'est à dire leplus grandentrer

inférieur an égal à n

Voui sa courbe

i i c
i i

c i
i

on adore les inégalités pour tout HER

a 1 c Lab E x

Ln I re c La 1

exemple Soit l'équation L 24 13 2

2 21 122 1

j e a 1


