
 Suites récurrentes

Définition Une suite est une liste infinie de réels

Ou la note généralement Un no lui v1 va
Onmate RNl'ensemble des suites un correspond au terme d'indice

mdr la suite luminao c'estd'ailleurs le Cnam terme

On défait habituellement une suite de deux manières

En donnant une formule explicite soit f N R

une application oudéfinit la suite Cuminzopar
Fmzo Une flm
exemple Fn 0 am et 2m

Par une relation de récurrence d'ordre 1 et unpremierterme

on donne up le premierterme et par la relation

Kma p uns flum à fst une fonction
exemple no 2 et pourtout mao Vas 2 un 1

Par une relation de récurrence d'ordre2 et deuxpainsternes

on donne généralement v et un et la relation

FM 20 Une Ilum Unr

exemple vos 1 une 3 et pourtantma 0 Une Umut 2K



Le but de ce cours est d'obtenir desfoules explicite
à partir de définition par récurrence

Remarque Onpeut imaginer dessuitsrécurrents d'ordre koi ka 3

Parexemple Vo 1 v1 o v2 3 et Untz Luntz Unst e

Définition On dit que LunInap estune suite arithmétique de

raison n et de premierterme up PEN si lunlmapestdéfiniepar

la damée de up et pour toutmap vas un tp

Proposition Si UnImapestarithmétique de raison ret de

premier teme upalors on a la foule explicite
Knap um up n m p

Preuve Par récurrence sur map

Définition On dit que LunInap estune suite géométrique de

raison q et de premierterme up PEN si luntmapestdéfiniepar
la damée de up et pour toutmap une q un

Proposition Si unImapestgéométrique de raison q etde

premier teme upalors on a la foule explicite
Knap um up qn P

Preuve Par récurrence sur map



enemple Si jedépose uncapital de no à la banque en ami 0

et que le taux annuel estde 2 alors gérais que mon

capital en amie mettantnoté un vérifie la relationde récurrence

FM20 Umts UnX 1,02
Dour en a la foule explicite un vox 1,02

Définition Ondit que Lumlmao est arithmético géométrique si

J Ca b EN FmZo Ump a un b

Remarque Si a 1 un estarthritique si b o un etgénétique

Méthode pour obtenir fouleexplicite
On detenne Untel l vérifiant le alt b

On pose un autre suite ton_un l et onmontre

que Vm estgénétique de raison a encatulait vous
On détonne alors la foule explicite de ton puis
celle de mm mm l

exemple ho 1 et pourtantma Um 2Un 1

Methode Pythonpour caller un termed'une suite néanente
Si par exemple no 3 et pourtout mao Umar um 1

on peut caller un en Python où mestdemandéparl'utilisateur
ma intl input l'rentrer unentiernaturelm 1
U 3

for kinnangelom



U 4 2 1

print u

Définition Ondit que LumInaoest une suiterécurrente

Mitaine d'ordre 2 SRC si

Ca b EXA Mao une amant bum
Dans ce cas on appelle polynôme carcuteestique de um le

polynôme Pfnl sé an b

Proposition Si Lumlnastune SRI depolynôme caractéristique

PMI x2 arr b dont le discriminantestnoté D

Si D 0 3 Ca B EN Km20 Une anim par
où un et ne sont les racines de P

Si D O J Ca B EN Km20 Une axomtp mur
où no est l'unique racine de P

enemples no 0 Un 2 et Fonzo una 4Ump 4 un

ho 1 un 1 et Fn 20 Un 2 30mn Lum

Methode On culule D puis la ou les racines

cidessusparmesenvendumi Lâ ÉTÉ
où on rechute x et p



Méthode pour les suite nonusuelles doutonventurufouleenplicite
Pour une suite récurrente ne rentrantpasdans le cours

par enemple no 2 et Umm uns

Onpeutessayer de trouver une foule implicite en tâtonnant
Oncatule quelques termes ici une 23 42 29,03 233

On conjecture une foule ici une 23
On démontre la conjecture par récurrence

Celapeutêtretrèsdifficilede conjecturer la bonnefoule

o onpeutappliquer une faction à un etétudier une
nouvelle suite vu flum qui seraplus suiple
Dans l'eneuple ci dessus si on pose Un_lu um

on remarque que Vas tu Unr les un 3lulvmt.am
dons vn est géométrique dans Vm v0.32 lu2.3m
donc um et é2 31 23

0 On peut faire un télescopage si l'ananas seprésente
Si no o et Umts Umt Mt 2

cour Var une Mt 2 en sonnantde le o à m 1

aÊuhn ve État on obtient
b o

partélescopage

um no M IM 2m

donc um m2 13m
2


