
 Probabilitésconditionnelles et indépendance
on seplace dansce chapitre dansun espace prolalisé 1 Pcr P où
Il est un univers composéd'unnombre fini d'issues possibles

1 Probabilités conditionnelles

Définition Propriété soit A un événement deprobabiliténonnulle

Ondéfinit la probabilitéconditionnelle sachant A par
Pp PCI Car

B PIE
Cette application estune probabilité sur Pcr

Preuve Comme AMB CA PIAMBI EPIA donc

EBI PI E Cops

ff17
PIANA
PIA

Pp 1

Si B et C sontdeux événementsincompatibles

PA BUC PCANBUC PIANBU ARC
PAI PIA

come AMBetAMCsontaussiincompatibles etque Pestmapolatilité
PIANB PIAN APB C
PIA

dans Ps est une probabilité sur Pcr



Remarque On va utiliser cettedéfinition en utilisant
PIANB PIAI GIBI
en interprétant IBI dans le contente de l'expérience

exemple1 On tue succesivementet sansremise 2boules d'une urne en
contenant 10 8rouges et 2 bleues Ons'interesse à A entre les 2

bleues Posons Bi on tue unebleueau intirage parie 21,22
Ainsi A BAMBI donc PIA P BAMBI PIED BIB2

fouleen
casd'équipolatiliteG nombredebleues nombresdebluessachentBon

nombredeboules nombredeboulessachantB1

É

Proposition Fouledesprobalites composées

Soient A1 Am mérinements ma 1 de probatitemonnulle alors

PIETA PIAD.phAa1 ahht T ÎTJIAj'Ai
Remarque C'est une généralisation de la définition de PdA en

effetpour m 2 on obtient PIANA PIAD.PH La foule se

montre done par réuneux sum EN

Pour me 3 on a PIANAMAD PIA PA Art AfpAz

On utilise cette formulepourcaller la probabilitéd'énnements qui
dépendent les unsdes autres et qui se succèdent dans le temps



exemple2 Ondisposed'unjeude nclés ma 2 On cherche à ouvir une

porte donton sait qu'une seulede l'amemaison ne saitpaslaquelleest la bonne

On essaie donc une à une lestes Notons pour ie f1 MD

Ai on trouve la bonneclé au imessai On a donc Ai jÀÂjMAi
PIAN h et PIAU PIATRA2 PIATYIA

ah x h h

Sait izz Plait PfÏÂjMAi II fifths x P Ai d'apisla Frc
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Proposition Formuledesprobabilitéstotales version conditionnelle

Soit An Am un systèmecompletd'érénements où PIA 1 0 si

Best un événement alors PIB É PLA PafB

Preuve on a remplacé P AinB par PIA f IBI dans la FPT

exemple 1 On reprendl'exemple 1 Callous P Bz à l'aide
du système complet Br B1



P Br P B1 PIB2 P BT BIBI d'apres le FPT

SÀ ilnotebleue tabs ilreste 2 bleues

2W J Io

Proposition Fonte de Bayes
Soient Aet B deux événements deprotalitémonnulle

BIA
PABI PLA
PIB

Soit CA Am un s c e où PIA O pani Efrim

Blai AlB MAG
IEPIAIPaiB

Remarque La primeétantélémentaire PdA PIJ
PAIBIDIA
PIB

il estplus sagede la refaire àchaquefois
Cettefoule permet de renverser les sachant notamment lorsque l'on
ne connaitpasbien PIAI mais quel'onconnaitA B

exemple1 On reprend l'en 1 cherchons lapolalité d'avai trié une
bleue en l sachantque l'on a tué un bleu en 2M
oncherche donc PCB Par Bz PCB1

PCB IIF ÇB2 Fages

2 Indépendance

Définition SoientAet Bdeux événements Ondit queA et B

sont indépendants si PIANB PIASPIB



Remarque PourAet Bde prolatlitémonnulle Aet Bindépendantséquivaut
donc à PJA PIA ou Pa B PIB ce qui correspond

à ce que l'on entendpar l'indépendance deA etB A et B n'ont
aucune influence l'un sur l'autre

D Nepas confondre avec l'incompatibilité
exemple 3 Lançons 2fois unepièce équilibrée de manière indépendante

Posons Pid'obtenirPile au inilancer i 1,2
Pset Pssont indépendants et à cetitre PIANA PIRI PIRI

mais PretPam sontpasincompatibles
PVPa obtenirau moins unpile

Propriétés Si AetB sont indépendants alors FetB le sont aussi
Preuve RIENB PIB PB À L PIB 1 PLAÇE A Plat

PIB PIE donc FetBindep
Si PIB O on a OEPCAMBI E PIB O done MAMBKO PA PIB

Définition Ondit quedes événements As Am sont mutuellement

indépendants si V Icam PffAi II Ai

Remarque Lorsque As Amsont indépendants nul besoinde la FPC

pour calculer Pl Ît i If Ai
En pratique l'indépendanced'eumements est une conséquence de

l'indépendance des expériences réalisées lancer depiècessurenfs
tirages avec remiseetc


