







































Séries

1 Génénalites

Définition Etant donné unesuite uml.name ondéfinit unmanuellesuite

man Sm Eva Onl'appellela suitedessauvespartielles associées à fum nonkamo
Cette suite SmImmoestaussi appelle sériede tune général un On la

note un ou amore un
Mano

eneugle Soit une m pour tout mao Ium 0,1 1,3 4

SmeETch II Sm 011,3 6,6 7

Définition Losque Sm man courage versune lirite finie
on dit que la série de teurs général un courage
onmate alors lujjm Éve
On appelle cette tuile la somme de la série

exemple Soit pourme 1 um h h
Ainsi Sm É ve È I I 1 1 partélescopage

alors live.fm 1

onnote alors É I I 1

Onpeut afficher Sous en Python



5 0

4 1 1 112 Us

fork in large 12,1001
4 1 k 11 ht 1 Uh

5 Stu Cable Sh

print s ets'affiche Sue a 1

Proposition Si la mite um mamo estpositive alors Sm moest croissante

Preuve Soitmemo Smn Sm ÊÉk Euh Umrao
chemo

Remarque Dansle cas où un 0 eu lieu un carnage

ou bien lui Se o d'aprilettaanidelatintimaatare
mots

Proposition Si un conge alors limo
Preuve Supposons que Eun coverge Cela signifie qui hisse le R

Onremarque que Sm Sm ÊUh ÊÊh um

done lui un_lui Sm Sm r l l o
n s

Proposition Etant donné deux suites um et 2m etdesmets nets
Mama Mamo

Si un comegeetern couragealors Exum Brm comerge

et on a Édumprm xÉunt BÉvm
Memo Memo Memo



Remarque Onpeutdonc linéariserdes séries à condition que les

séries en prsère convergent

Définition Soit un une sérieconvergente Onappelle resté d'adam
MZMo

Rn É
Naturellement lui Rm_étant donnéque RonÉÉ un Èvemoto

et que ÉventÉve pardéfinitionde la soued'une raieconvergente

2 Séries de inference

Proposition série géométrique

La série Ça sen converge si etseulement si Ix IL 1

Dans ce cas sa somme vaut É sie I

Preuve Soit ne R soit Nao

2 cas seprésentent

si 111 1 alors lui sen a
donf

miam mention cumcu sum so

n s
Cam diverge

MZO.sitalent alors SN ÉTÉ IE

done lui Sa Ia d'où Cam converge et ÉaînéN to Mo Mo



Remarque Il estutile de connaitre la fouleplusgénérale pour In IL 1 etmoEN

Ém sein

exemple Pour coller la valeurd'uneentreprise uneméthode utiliser s'appelle

la methode ACFC discounted cash flous elle consiste àcaller la faune

desrevenus cash flous queva générerchaqueannél'empire Bien sûr une

soue d'argentdans lefutur a moinsde valeur qu'unesomme aujourd'hui on

appliquedans untour chaqueannée à l'argent disons 2

Disais qu'uneentreprise vagénérerchaqueannée 100 SavaleurVvaut la same

actualisé de sescash flous És
la piquée en quiz

etC

TÉ În n É E EYE Ià ton

1F21 L1

Ainsi une entreprise quigénère 100 chaqueami suavaleine 5000

Proposition sériesgéométriques dérivées

Les séries Ensem
1 et nEmIm 1 sert convergentsietsentenatsilais

Dansce cas ÉÉmat Im et mime sert
µM 2

Preuve Si tel 1 moi et mm a semi metendentpasvas 0

donc les séries divergent

Si bel 21 on va caller la soue partielle SN En si



Onsait que K ne 11C nÊ am Ii
endérivant les deuxmeules Émann Intrisettre 1 anti f

11 n
2

Par croissances comparées lui je jN car tales

dou lui Sa
moto e a r

dou on a bien Émum y 1

G se 2

La demiennséniestlaisséemeneur il suffitde dénier la relation x et

de passer à la limite

Proposition Pourtout nôtre un
mo m

cornage et ÉE I en

Remarque Onpeutpounceresultatenutilisantdesintégrales notons tout de

même quedans la litterature ondéfinit la fonctionexponentielleparcettefoule
Cette foule pouet d'avai desvaleurs apportées de e par ner

pour ne 1 e É I aut ft t

remarquerque 1 17 It I I 2,66 et ex 2,718

Proposition lien suites saris

Soit lumlmzo unesuite On al'équivalence suivante

um converge si et seulement si la série mEuminum converge

Preuve àconnaître SoitNao É Umm um une vo poutélescopage

Donc la courageuse de lasérie Eumnum équivaut àcellede lasuite unlmao



3 Compléments

Définition Ondit que la série Cum convergeabsolument si la

série Ivm converge

Remarque Cettemotion m'ad'interêtquepourlessuites dont le signe n'est

pas constant on n'enrencontreraque très peudans la pratique

Proposition Si un conge absolument alors C un courage

Remarque La réripoqueest engénéral fausse
parennyle la série E t conergemaisneconvergepasabsolument onleveuren envie

Manipulations algébriques des séries

Etant donné une série un convergente onpeut

satin des termes Ém v un Éva
utilsei la relationde Chasles ÉEum Eum ÉÉum
décaler l'indice ÈumEmÉ Ums noteque ton a

Amepasutiliser sur desséries divergents Vai

Ée Ée Ée Ée ÉE ÉE 1 Donc on

taripletiasillicilsdanslecalulaiders
linéaritéalorsquelessuis Et sontdivergentes changementd'indicedans lasoiedivergente



Proposition Au programme de L'année

Soient Com et 2m deux suites si

pantoutmao oe une VM et En courage alors C un converge
Mao Mao

Preuve Posais
pour Nao 5N É um

Sw n estcroissante ou un 20

SN mÊum Érm c Ému car Ern convergeetque mao

dans G na estcoinaute etmajoré par Évin ne dépendpasde N

dou parle théorie de la limite monotone 5N ma caverne donc

un converge
MIO

eneuple Soit une on a oeÇ ç pan tout me 2

Onsait que Im L h donnÉvon I I partélescopage

d ai pt È vn 1 don E un courage
MZ

donc nELe couragedanslaproportion

Ouais connaiturevantepas la valeur de Éta av cetteméthode

Proposition Auprogramede2mamie

Soit um une suitevérifiant lui Mum 0 alors C un converge
M ta

Preuve Comer teint um o il aideNEN telquepour man



Inum le 1 dans Ium E fr
a ÉE In converge Centupleprécédent

donc ÉTUI converge propositionprécédente

done un converge absolument doux converge

essaie E L diverge

Posais pour Nas SN É h
Ravages que San SN Ét I É Ij
Si par l'abode Sm courage ales lui San EN 0 donc 021N to

Ainsi 15N diverge c'est à lui que MEI diverge
De plus Izo done lui Se too naissante etmonmajorN to

Cela signifie que 1 7 It devientaussigrandque t'en souhaite

si on ajoute suffiraient de termes

Alors que 17 ft Et Vaselappaherd'unetruitefinie carnE converge

Cela s'explique en partie ios fr tend plusvite vers o que 1

Proposition Riemann programme de 2 année

soit ER E 1
ma ma

converge si etseulement si x 1


