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PROGRAMME DE KHÔLLES ECG-1 : SEMAINES 1 ET 2

RÉVISIONS FONCTIONS -LOGIQUE, RAISONNEMENTS - SOMMES, PRODUITS

Mode d’emploi : Le programme de colle doit être pour vous un véritable outil de travail qui doit
vous aider à faire une synthèse de toutes les connaissances (savoirs) et méthodes (savoir-faire)
acquises ou du moins étudiées.
Il reprend tout ce qui a été vu et donc tout ce qui doit être maîtrisé.
TOUT ce qui figure sur le programme de colle peut faire l’objet d’une question, que ce soit
pendant une question de cours, pendant un exercice, pendant une phase d’échanges. Cela concerne
autant :

∗ les savoirs : une définition, une propriété, un théorème, une remarque, un exemple,...

∗ que les savoir-faire : une méthode, un exercice,...

Chaque colle commencera par quelques questions concernant le cours :

∗ énoncé d’une définition, d’une propriété, d’un théorème

∗ une démonstration : les démonstrations des énoncés encadrés sont exigibles

∗ et éventuellement refaire un des exercices du cours cités dans le programme de colle

Une colle se prépare tout au long des deux semaines par la plus grande attention et le plus de
participation possible en classe (cours, corrections au tableau, TD), un travail de reprise et de
préparation à la maison ; puis avant la colle, un travail de synthèse s’impose.
Vous devez vous entraîner (page blanche/tableau) à répondre à n’importe quel énoncé du
programme de colle ; vous devez avoir en tête un exemple ou une référence dans le cours illustrant
chacun des savoir-faire proposé.

ÉTUDES DE FONCTIONS - QUELQUES RÉVISIONS

∗ Dérivée d’une somme, d’un produit, d’un quotient, d’une composée de fonctions.

∗ Étude des variations d’une fonctions

∗ Limites concernant les fonctions ln et exp

ÉLÉMENTS DE LOGIQUE

∗ Quantificateurs : ∃, ∃!, ∀
∗ Connecteurs logiques : négation, conjonction (et), disjonction (ou), implication, équivalence

∗ Négation d’une phrase mathématique

∗ Savoir écrire la contraposée, la négation, la réciproque d’une implication.

∗ Savoir identifier la condition nécessaire et la condition suffisante dans une implication.

∗ Rédaction d’une récurrence simple, double et forte

∗ Raisonnement par analyse-synthèse.
Exercice cours : Toute fonction de R dans R est la somme d’une fonction paire et d’une
fonction impaire

∗ Raisonnement par contraposée
Exercice cours : Démontrer que : Si n2 est pair alors n est pair

∗ Raisonnement par l’absurde
Exercice cours : démontrer que

√
2 est irrationnel

SOMMES ET PRODUITS

∗ Manipulation des symboles
∑

et
∏

∗ Sommes classiques : ∀n ∈ N,

n∑

k=0

k =
n(n+ 1)

2

Soit (vn) une suite géométrique de raison q tel que q 6= 1 .

∀m ∈ N, ∀n ∈ N tel que n > m,

n∑

k=m

vk = vm × 1− qn−m+1

1− q

Connaître parfaitement : ∀m ∈ N, ∀n ∈ N tel que n > m,

n∑

k=m

qk = qm
1− qn−m+1

1− q

∗ Changement d’indice et sommes télescopiques

Exercice cours : Effectuer un changement d’indice pour calculer S =

10∑

j=3

Å

1

3

ãj−2

Exercice cours : Effectuer un changement d’indice pour calculer
n∑

k=1

2n−k

Exercice cours : Savoir démontrer que
n∑

k=1

k

(k + 1)!
= 1− 1

(n+ 1)!

∗ Développement d’une somme double :
∑

16i6n
16j6p

ai,j =

n∑

i=1

p∑

j=1

ai,j =

p∑

j=1

n∑

i=1

ai,j .

De même pour
∑

16i6j6n

ai,j et
∑

16i<j6n

ai,j . De même pour les produits.


