Mathématiques — ECG1

TD 10 — Notion d’Ensemble

TD 10 —= NOTION D’ENSEMBLE

Exercice 1 — Appartenance ou non-appartenance. Dans les phrases suivantes, remplacer les par le
symbole correspondant entre € et &.

1 {d*lacR} x—exp(x) __ R[]
—2 ____ {d|lacR} x—x4+1 ___ Rofx]
(1,2) ___ {(x,y) eR*x+y=1} X2 +x __ Rs[y]
(—-1,-1) __ {(x)) eRy=1} x—x2+1 __ {f:R—R|f paire }
0,2) ___ {(t,2+1)|t €R} x=x2+2x+1 _ {f’|f:R—R}
0,2,3) ____ {(a,a+b,0)lacR,beR} (3) pene {(u,,),,eN*|nEI£wun =0}
(1,5,-1) ___ {(a,a+b,—a)lacR,beR} | (2n+ pen _ {(tn)nen+|Vn €N, uyry = u, +2}
1 2
_ M e #(R)|det(M) > 0} _ {AYA € 4 (R) inversible }
-1 3 -1 1

{(xy) eR*2x+y=1}
{(1+a,b—1,—a—b)laeR,beR}
{f:x—ax+blacR"beR}

{(ttn)nen|Fc > 0,¥n € N, —c < nu, < ¢}
{x €R|x* =4x—1}

{(x,y) eR*x—y =2}

{(x,y) € R*x+y =0}
{(aa *ava)‘a € R}

{(n)nenluo = 0}

-

-

-

-

{(un)nen|(un)nen est géométrique }

{A € /fz(R”Az = 0272}

{4%|A e (R)}

Exercice 2 — Inclusion. Démontrer les inclusions suivantes.

{(t,1-21)|r e R}

{(x,y,2) €ER}|x+y+2z=0}
{f:R—=R|3x €R, f(x0) =0}
{(”n)n€N|nl_i>Tm”n =0}

[0, 4o

{(x,y) €R?|(Bx+y+2)(x+2y+4) >0}

Exercice 3 — Non-Inclusion. Démontrer les non-inclusions suivantes.

¢ {@1*)teR}
{(x,y,2) €ER}|x+y+2z=0}

{(”n)n€N|ngTw up =0}

A
Z
a {(“n)n€N|nETw”n =0}
¢ {A € .#,(R)| A inversible}
A

{A € .#,(R)| A inversible}
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Exercice 4 — Doucle inclusion. Démontrer I’égalité A = B par double inclusion lorsque

1. A={(x,y) €ER*dx—y=1}et B={(t+ 1,4t +3)|t € R}
2. A={(a—b,b,—2a+3b), (a,b) eR*} et B={(x,y,2) €R* | 2x—y+2z=0}
3. A=Ja,b] et B={ta+ (1 —1t)b|t € [0,1]} (pour a,b deux réels)

4. A=[0,1]et B={x € Ry |x* <x}

Exercice 5 — Egalité par équivalence. Démontrer 1’égalité A = B grice 2 un raisonnement par équivalence.
1. A={a eR|P(a) =0} et B={1,2,—1} o

Vx €R, P(x)=(x—1)(x—2)(2x+1)
2. A={M < M, (R)|MT =M} et B= {aM, + BM, +yM;|a, B,y € R} avec

1 0 0 0 0 1
m=(o0) =) m=(l o)
3. A ={(un)nen|(un) géom.,ug = 1,¥n € N, 2u,13 + 3upi2 —up =0} et B={(vp)nen; (Wn)nen } avec

n
vYrneN, v,=(—-1)" avec VneN, w,= <;)

Exercice 6 — Ensemble des parties. Déterminer P(E) lorsque
a. E={1,2} b. E={a} c. E={2,4,6}
Exercice 7 — Opérations sur les parties. Déterminer les ensembles suivants
AUB, ANB, A\ B, B\ A, A et B

lorsque
1. A=]—e,3[et B=0,5] (dans I’espace ambiant E = R)
2. A=]—1,+o0[ et B=[2,+4oo (dans I’espace ambiant E = R)
3. A={0,1} et B={1,2} (dans I"espace ambiant E = {0,1,2,3})

Exercice 8 — Intersection & Union. Déterminer les ensembles suivants en raisonnant par équivalence.
{(x,3,2) €R* | 2x—y+2z=0} N{(x.3,2) €R® |x+y+32=0}
{x€R|¥* —4x+2=0}U{xeR]x* =1}
{M e #,R\M" =M}yn{M € 4, R)|MT = -M}
Rolx] M {f: R— RIf(0) = 0}
Exercice 9 — Intersection. Déterminer I’ensemble suivant
{(x,y,z) eR? | 2x4+y—z= 2} N {(a+b,2b,2a—3b), (a,b) € Rz}
Exercice 10 — Produit cartésien. Déterminer les produits cartésiens suivants
{0.1} x {0,1} {a.b} x {c,d} {0} x {1,2) x {3,4)

Exercice 11 — Vrai/Faux. Les assertions suivantes sont-elles vérifiées pour toutes parties A, B, C d’un ensemble
Q ? On pourra s’aider de dessins pour répondre a ces questions.

1. ANBCB 6. AU(BNC)=(AUB)N(AUC)
2. AUBCB 7. AN(BUC) = (AUB)N(AUC)
3. (ANB)N(ANC)=ANBNC 8. ANBCAUB

4. (BNA)U(BNA)=Q 9. AU(BNC)=ANBNC

5. (ANB)N(ANB)=0 10. (ANB)UB=AUB



