
Mathématiques – ECG1 Colle 14

COLLE 14 - Semaine du 29/01 au 02/01

La colle débutera par une question de cours et un exercice de cours.

Chapitre XIV - Limites de fonctions
• Définition de limites en terme de quantificateurs
• Limites de référence : fonctions puissances, exponentielle et logarithme
• Opérations sur les limites
• Croissances comparées
• Théorème de passage à la limite dans une inégalité, théorème des gendarmes, théorème de la

limite monotone

Chapitre XV - Probabilités sur un univers fini
• Vocabulaire de base : univers, évènement (certain, impossible, élémentaire)
• Opérations sur les évènements : union, intersection, complémentaire
• Notion de système complet d’évènement
• Définition d’une probabilité, propriétés élémentaires (formule du crible, probabilité de

l’évènement contraire,...)
• Formule des probabilités totales
• Exemple de la probabilité uniforme
• Probabilité conditionnelle
• Formule des probabilités composées, formule des probabilités totales, formule de Bayes
• Indépendance de deux évènements, indépendance mutuelle d’une famille d’évènements

Informatique
• Calculs simples en python : +,-,*,/,**
• Définir une variable. Afficher une valeur avec print.
• Charger la bibliothèque numpy (import numpy as np), fonctions usuelles : np.exp, np.log, np.sqrt
• Instruction conditionnelle if...elif...else
• Les listes
• Boucles for
• Boucles while
• Fonctions
• Matrices
• Tracer des graphes grâce au module Matplotlib

Questions de cours & exercices de cours
Une question de cours et un exercice du cours seront demandés parmi les suivants.

Un énoncé :
� Syntaxe d’une boucle for (TP 5)

for element in sequence:
bloc d’instructions

� Syntaxe d’une boucle while (TP 7)
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initialisation
while condition:

bloc_instructions

� Syntaxe d’une fonction (TP 9)

def nomfonction(argument1 , argument2 , ...):
instruction
return(result)

� Limites et graphe des fonctions puissances entières (Chap XIV - Prop 2.1)
� Limites et graphe des fonctions logarithme et exponentielle (Chap XIV - Prop 2.3)
� Théorèmes de croissances comparées (Chap XIV - Prop 2.13, 2.14 et 2.15)
� Théorème des gendarmes (Chap XIV - Prop 3.3)
� Théorème de la limite monotone (cas f croissante) (Chap XIV - Prop 3.9)

� Définition de la probabilité conditionnelle (Chap XV - Prop 3.1)
� Formule des probabilités totales (Chap XV - Prop 3.7)
� Formule de Bayes (Chap XV - Prop 3.9)
� Définition de l’indépendance de deux évènements (Chap XV - Def 4.1)

Un exercice :
� Déterminer les limites suivantes (Chap XIV - Section 2.3.b))

lim
x→−∞

x3 +2x2 et lim
x→+∞

3x2−3x
2x+3

� Déterminer les limites suivantes (Chap XIV - Section 2.3.b))

lim
x→+∞

ex−1
ex +1

et lim
x→−∞

2x3 +1
x6 +1

� Déterminer les limites suivantes (Chap XIV - Section 2.3.c))

lim
x→2

x2−4
x2 +3x−10

et lim
x→0+

xe
1
x

� Déterminer la limite suivante (Chap XIV - Ex 2.17)

lim
x→+∞

√
x−
√

x−1.

� Soit s une fonction définie sur R telle que, pour tout x ∈ R, on a−16 s(x)6 1. Soit f définie
sur R−{3} par

∀x ∈ R−{3}, f (x) =
3− s(x)

x−3
.

Déterminer, si elle existe, la limite de f en +∞. (Chap XIV - Ex 3.4)

� On tire au hasard un ensemble de 5 cartes dans un jeu de 32 cartes. Déterminer la probabilité
de l’évènement suivant B : “ la main contient au moins un As ” (Chap XV - Ex 2.12)

� On lance deux dés (numérotés de 1 à 6). Quelle est la probabilité que la somme des chiffres
obtenus soit 6, sachant que le premier dé a donné un chiffre pair ? (Chap XV - Ex 3.2)

2



Mathématiques – ECG1 Colle 14

� Un groupe d’amis souhaite passer la soirée dans l’une des trois discothèques valables de
Biarritz. Dans la discothèque Pipeline, l’animateur passe 25% de reggae, dans la discothèque
Mundaka, l’animateur en passe 40% et dans la discothèque JBay, il en passe 30%. Les amis
choisissent une discothèque au hasard. Quelle est la probabilité qu’en y entrant, un titre de
reggae soit diffusé ? (Chap XV - Ex 3.8)

� Écrire un programme calculant (TP 6)

1000

∑
k=1

1
k2

� On considère la suite (vn)n∈N définie par, pour tout n ∈ N, vn =
1

2n+1 . Écrire un programme
permettant de déterminer le plus petit entier naturel n tel que vn < 0,001. (TP 7)

� Écrire une fonction qui prend un argument un nombre réel x et qui renvoie 2x−1 si x6 2 et
qui renvoie ln(x) si x > 2.

� Tracer la courbe de la fonction exp sur l’intervalle [−1,5] en s’aidant de numpy. (TP 11)
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