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Pour déterminer I’image d’une application f : E — F, on dispose de plusieurs méthodes.

1. SiE et F sont des sous-parties de R, on peut tracer le tableau de variation de la fonction pour
visualiser 1’ensemble des valeurs prises par la fonction. Cette méthode sera étudiée dans un
chapitre suivant.

2. Pour montrer que Im(f) est un ensemble donné, on peut procéder par double-inclusion.

Eunte S — Avec la méthode 2. On considere I’application

f: R?2 — R3
(x,y) = (x+2y,x+y,x+3y)

Montrons que I’image de f est donné par

Im(f) = {(a,b,c) ER}|2a—b—c=0} =F.

Procédons par double inclusion.

e Montrons que Im(f) C F.
Soit (a,b,c) € Im(f). Montrons que (a,b,c) € F.
Comme (a,b,c) € Im(f), on sait qu’il existe (x,y) € R? tel que (a,b,c) = f(x,y), c’est-a-
dire

a=x+2y
b=x+y
c=x+3y

Pour montrer que (a,b,c) € F, il s’agit de montrer que 2a —b—c=0.0On a

2a—b—c=2(x-+2) = (r+) ~ (r+3y) =0

Donc (a,b,c) € F et on a montré que Im(f) C F.
e Montrons que F C Im(f).
Soit (a,b,c) € F. Montrons que (a,b,c) € Im(f).
Comme (a,b,c) € F, on sait que 2a —b —c¢ = 0.
Pour montrer que (a,b,c) € F, il s’agit de trouver (x,y) € R? tel que (a,b,c) = f(x,y).
Soit (x,y) €R%. Ona
x+2y=a
fxy)=(a,b,c) & x+y=>b
x+3y=c (etc=2a->b)

{xa+2b
=
y=a-—>b

Ainsi, (a,b,¢) = f(—a+2b,a—Db) et donc (a,b,c) € Im(f). Ainsi, F C Im(f).
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