Mathématiques - ECG1 TD 26 — Intégration sur un segment

TD 26 - INTEGRATION SUR UN SEGMENT

Exercice 1 - Reconnaissance de primitives/formes. Justifier I’existence des intégrales suivantes, puis

les calculer.
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Exercice 2 - Fractions Rationnelles.
1. On considere la fonction f définie sur | - oo, 1[ par

2x+1
Vxe|—o0,1 =
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Déterminer (a,b) € R? tels que :
b
vxe]_oovl[’ f(-x):_a +—F.
x-1 x-3

En déduire une primitive de f sur |- oo, 1][.

. oo 1 . .
2. Déterminer une primitive de g: x — —,+00| On pourra factoriser le dénominateur

———— sur ]
4x2 - 4x+1 2
de la fraction rationnelle.

Exercice 3 - Intégration par parties. Calculer, a 1’aide d’une intégration par parties, les intégrales
suivantes.
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1.]0 texp(=21)dt 2./0 (1-1)e*dr

Exercice 4 - Intégration par parties. Calculer, a ’aide d’une intégration par parties, une primitive des
fonctions suivantes sur leur domaine de définition.

L. f:x— (2x+1)exp(3x) 2. g:x > x*In(x)

Exercice 5 - Intégration par parties. Calculer, a I’aide de deux intégrations par parties successives,
I’intégrale suivante,

1. fo P )eldr 2. fl  (In(x))2dx

Exercice 6 - Changement de variables. Calculer, a I’aide d’un changement de variable, les intégrales
suivantes.
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Exercice 7 - Théoréme fondamental. Dans chaque cas, justifier que la fonction est de classe C! sur R et
exprimer sa dérivée.
3
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Exercice 8 — On considere la suite (1,;),en définie par

VneN, I, = /j(ln(x))"dx

1. Calculer Iy.

2. Exprimer, pour tout n € N, ;| en fonction de I,.

3. Montrer que (I, ),en est décroissante et positive.

4. En utilisant la question 2, montrer que nl, < e. En déduire la limite de la suite (7,)neN-

Exercice 9 - Soit fy la fonction définie sur [0, 1] par, pour tout x € [0,1], fo(x) = e~ et soit, pour tout
entier n € N*, la fonction f, définie sur [0, 1] par, pour tout x € [0,1], f,(x) = (1-x)"e**. On pose,

1
VneN, In:ffn(x)dx
0

Calculer 1.
1 n+l

A I'aide d’une intégration par parties, montrer que pour tout 7€ N : I, = 3 TI,,.

En déduire la valeur de I et I>.

1
Démontrer que pour tout n € N, 0 < I, < 1
n+

En déduire que la suite (I,,),en converge et déterminer sa limite.

A

1
Exercice 10 - On considere, pour tout ne N, I, = / X"V/1-x dx.
0

1. Calculer Iy.
2. A Taide d’une intégration par parties, montrer que,

2n+2[

VneN L1 =——
n ) n+1 2n+5n

3. Calculer alors I et I.

Exercice 11 - Ecricome Maths $ 2016. Pour tout (a,b) € N2, on note I,  le réel défini par :

! b
Ia’b:./o x*(1-x)"dx

et on note f, , la fonction définie sur [0, 1] par

Vee[0,1],  fup(x)= %xa(l -x)?
1. ?alculer 1,0 pour tout a € N.
2. ATl’aide d’une intégration par parties, montrer que :
V(a,b) e NxN*, Iu,b:%IaH,b—l
3. En déduire que : b
alxb!
V(a,b) eN*, L= @rbr D)l

4. En déduire que
1
V(a,b) N2, fo fup(x)dr=1



