Mathématiques - ECG1 TD 26 - Intégration sur un segment (Réponses)

Exercice 1 - Reconnaissance de primitives/formes.
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Mathématiques - ECG1 TD 26 - Intégration sur un segment (Réponses)

Exercice 2 - Fractions Rationnelles.

1. Ona
2x+1 31 7 1

=—= +— .
x2-4x+3 2x-1 2x-3

Donc une primitive de f sur ] - oo, 1[ est donnée par

V)CE]—OO,][, f(x):

3 7
x»»filn(lfx)+§1n(3fx)

1

2. Une primitive de g:x — 42 —drt1

1
sur ]E’ +oo[ est donnée par

1
T2(2x-1)

X =
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Exercice 3 - Intégration par parties.
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Mathématiques - ECG1 TD 26 - Intégration sur un segment (Réponses)

Exercice 4 - Intégration par parties.
1. Une primitive de f :x+~ (2x+ 1)exp(3x) sur R est donnée par

1 1
X = §<6X+1)63X*§

2. Une primitive de g : x + x*In(x) sur ]0, +co[ est donnée par

1 1 1
x> = In(x) - —x> + -
3 9 9
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Exercice 5 - Intégration par parties.

1. /01(t2+1)etdt:2e73 2. /12(1n(x))2dx=2(1n2)2741n(2)+2



Mathématiques - ECG1 TD 26 - Intégration sur un segment (Réponses)

Exercice 6 - Changement de variables.
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Mathématiques - ECG1 TD 26 - Intégration sur un segment (Réponses)

Exercice 7 - Théoréme fondamental.
1. La fonction Fj est de classe C! sur R et

VxeR, Fl(x)=Vx2+1
2. La fonction B> est de classe C! sur R et
VxeR, Fy(x) = 2exp(8x%)
3. La fonction F est de classe C' sur R et

VxeR,  Fj(x)=3x"In(x*+2) - 2xIn(x* +2)
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Exercice 8 -
1. Ona,

€ €
10:/] (lnx)odx:fl ldr=e-1

2. Soit n € N. En effectuant une intégration par parties, on obtient,
Liyy=e—(n+1)I,
3. SoitneN. Ona
Vxe[l,e], 0<In(x) <1 donc 0< (In(x))™! < (In(x))"
Donc par croissance de I’intégrale, on obtient

0 gln-%—l < In

4. Soitn e N. D’apres la Question 2,
L1 =e- (n+ I)In

Donc
nly=e— (L, + 1)

Or I, +1,,1 >0donc
nl,<e
Finalement, on a obtenu
e

VneN, 0<I, < -
n

Donc par théoreme d’encadrement, la suite (7,,),en admet une limite finie qui vaut 0.
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Exercice 9 - Soit f; la fonction définie sur [0,1] par, pour tout x € [0,1], fo(x) = e~ et soit, pour tout
entier n e N*, la fonction f, définie sur [0, 1] par, pour tout x € [0, 1], f,,(x) = (1-x)"e™*. On pose,

A

1
vneN, = [ fuxdx
0

Calculer 1.
1 n+1

A I’aide d’une intégration par parties, montrer que pour tout n € N : I, = 3 ?In.

En déduire la valeur de I et I,.
Démontrer que pour toutne N, 0< [, < il
n+
En déduire que la suite (I,),en converge et déterminer sa limite.
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1
Exercice 10 - On considere, pour tout n e N, [,, = [ X'V1-xdx.
0

1. Calculer Iy.
2. ATaide d’une intégration par parties, montrer que,

2n+2
n+l

VneN L1 =——
n ) n+1 2n+5n

3. Calculer alors I et I.

10
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Exercice 11 - Ecricome Maths S 2016. Pour tout (a,b) € N2, on note I, ;, le réel défini par :

1
Loy = [ xa(l _-x)bdx
' 0
et on note f, , la fonction définie sur [0, 1] par

)= (a+b+1)! ,

VXE[O,I], fab(x X (1_x)b
' a!b!

1. Calculer I, pour tout a € N.
2. ATaide d’une intégration par parties, montrer que :

b
V(a,b) eNxN*,  Ip=——lgi1p-1
Toa+l ’
3. En déduire que :

a!xb!
V(ab)eNE I, 1X2
(@) €N Loy (a+b+1)!

4. En déduire que
1
V(a,b) N2, /0 fup(x)dr=1
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