Mathématiques - ECG1 Interro 19

Interrogation du 26/05/2025

NOM Prénom :

1. Compléter les deux textes ci-dessous avec les informations nécessaires.

Soit p €]0,1]. Une variable aléatoire X géométrique de paramétre p est une variable

aléatoire discréte (infinie) dont la loi est donnée par,
* k-1

x@ —_ N et ke _IN L P(X =H]) = Px (4-p)

On note alors X — 4 (p). Cette variable admet une espérance et une variance qui valent

E(X) = iF et V(X)= ?&/“

Soit A > 0. Une variable aléatoire X de Poisson de paramétre A est une variable aléatoire

discréte (infinie) dont la loi est donnée par,

A &
X(Q):L et Yk € N ,P([X_k])_%
\

On note alors X — P (A). Cette variable admet une espérance et une variance qui valent

EX)=__A et V(X)=__4

2. Dans chacune des situations ci-dessous, identifier la loi de la variable aléatoire considérée (parmi
toutes les lois usuelles) et simuler un tirage d’une telle variable aléatoire grace a Python.
(a) On réalise une infinité de tirages avec remise dans une urne contenant 3 boules rouges et 7 boules
bleues. On note X la variable aléatoire égale au rang de la premiere boule rouge obtenue. Faire
une simulation de X;. X, = § (7333

[In) rd 3eome\:ric (3/40)
(b) On réalise 100 tirages avec remise dans une urne contenant 1 boule rouge et 4 boules bleues. On

note X, la variable aléatoire égale au nombre total de boules bleues obtenues lors des 100 tirages.
Faire une simulation de X;. Xy < (409, %-)

[In) rd. Binomial (’.Loo,HIS)

(c) On considere la variable aléatoire X3 dont la loi est donnée par

3k xe3

X3(Q) =N et VkeN, P([Xs =k]) = —

Faire une simulation de X3. X 3 < N (.3)

[In) rd. poisson (3)
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3. Calculer I’'intégrale suivante a 1’aide d’une intégration par parties :
2
L= /1 (xIn(x))dx
4. Calculer I’intégrale suivante a 1’aide du changement de variables «x = /#» :
e
L= N
3. Om o, Pwni‘»uh%e [1.2] :
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