Mathématiques - ECG1

DS2
DEVOIR SURVEILLE 2
Vendredi 13 septembre 2023
Durée : 4h
Exercice 1 - Calculs de sommes. Soit n € N. Calculer les sommes suivantes
20 15 n n
Y3 i) k3 iii) ) 3%+ iv) Y (k=1)(k+1)
= -7 k= k=8
Le calcul des sommes i) et ii) devra commencer par : « On a... »
Le calcul des sommes iii) et iv) devra commencer par : « Soitn € N. On a... »
A) na: 2 SN e
> 3= 3x (0-A+A) An) Sk me N Om .
K= 1 "" 9Ju3 a.
= 3\(‘ 20 - Z(’b
6 k-_»o
= 00.
-, >
k-0
o A 9m—o-M
o Q. - -
Ai) O , s - By 9 4
m+4
z 2k+ 4D (k3) = A3« A
4 k=a -8
_/_u(zmz?s) - - Fes™)
‘.l.
A
’T('L.‘ZA""&) Jo) S mEIN. On o
- 4 (2 0l o) z(k—ﬁ(mﬂ i(h 4)
- %( ASxAB+3xAS) ’Jgs}' kg
- 4 (/16+3) = L j{?’-zi
TR meA) (244)  445x3 1
L i o). 1B (500
1 - (W) (2mi1) - A80 - 6(n-4)
_ A+ mbAnsn -A80 ~ 6+ 2Y
- 6
and+ 3nt-5n-A56
= 6




Mathématiques - ECG1 DS 2

Exercice 2 - Etude de fonctions. On considere la fonction f définie sur R par

8
pourtoutx € R, f(x)= Tro

1. Justifier que f est bien définie sur R.

Votre réponse devra commencer par : « La fonction f est bien définie sur R car ... »

2. Calculer les quantités suivantes :

i) £(0), i) £(In(2)), iii) f <ln (%)) .

Votre réponse devra commencer par : « Ona... »

3. Montrer que f est ni paire, ni impaire.
4. Montrer que f est majorée par 8 et minorée par O.

Votre réponse devra commencer par : « Soitx €R. Ona ...»

5. La fonction f est-elle bornée ? Justifier.
6. Montrer que pour toutx € R, on a

Votre réponse devra commencer par : « Soitx € R. Ona ...»

4 o #mch.em 3 oo b dafie g IR own o LER. Om oo
Jouk we R, A+2™ 40 e ™ W?m
an . touwk e R, £%50 dome A+8" 20 dome A+C 2 A
on ) )
2. 0n o donc /14'2‘"' <
P S | .
A)XCO“/TP’-O: 2‘34 domc AH,'_*S? ,
y g g L. Jouk € R, Flw < 8.
nd) = = n) = = WV\L AL ) r
4 §(en2) A+EME AN T Ay T none fo fmtdmmj ub mojehie fooct.
7, L_ 46
33 5. apus Jo quathien 4, da Jonduen § o majonit
) s 9 3 o S gt
wi) f(en(7)) :3(-1@):@,4:“93 8 o mumendy dome 2l ot bownde .
‘ 6. $oit HER.On a
3. En whlisamk % quattien 2, en o . ) 3
b (en2) 4 fi-n2) dome do Jondtion § o't R
l _ 8(a+e*)-8

> g((’m.“l.\ -/:75(—21\2.) dome o fanuhmx § ek | - ,8«:1;:::3,
o8 Ampee = e

*)xl:%

4. St w €R.Om o - éfez*)w“
£™ >0 =5
done A+ ™70, ) 4(*)4
on o o 320 N ‘ll

donc 3(%\ % 0.

Nome tuk n € R, ’(ﬂzo,
dome f,emtizm-gest mumsnén.?cmo,



Mathématiques - ECG1 DS 2

Exercice 3 - Systémes linéaires. On considére les systemes linéaires suivants :

—x 4+ 2y - z = =5 3x +y — z =0
(Sy): x - 4y + 2z = 7 (S2): x + 5y — 2z =0
—2x — 2y + 2z = O -x -y + z =0

1. Dans un premier temps, sans faire de calculs, indiquer le nombre possible de solution pour les deux
systemes linéaires (S1) et (S2). Justifier votre réponse.

2. Dans un second temps, résoudre ces systemes grace a la méthode du pivot de Gauss. 1l est demandé
d’indiquer a chaque étape les opérations faites sur le systéme. On donnera a la fin I’ensemble des
solutions de chaque systeme.

Votre réponse devra commencer par : « En utilisant la méthode du pivot de Gauss, on a... »
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Exercice 4 - Manipulation d’inégalités. Dans cet exercice, on vous demande de prouver des inégalités.

Chagque ligne de calcul (c’est-a-dire chaque manipulation de I’inégalité) devra étre soigneusement justifiée
par un argument adéquat.

1. Montrer que pour tout x > 0, on a

1
x+-=2.
X

Votre réponse devra commencer par : « Soitx > 0. Ona ...»

2. Montrer que pour tout a,b > 0 avec a # b, on a

a b
-+ —->2.
b+a>

Votre réponse devra commencer par : « Soient a,b > 0aveca#b. Ona...»

3. Montrer que pour tout x,y > 0, on a

VEFY <Vx+/y.

Votre réponse devra commencer par : « Soient x,y >0. Ona ...»
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Exercice 5 - Calcul d’'une somme. Pourn € N*, onnote S, = Y (k xk!).
1. Calculer Sy, 55 et S3.

k=1
Votre réponse devra commencer par : « Ona... »

2. Montrer que pour tout k € N,

ke k! = (k+1)!—k!

Votre réponse devra commencer par : « Soitk € N. Ona ... »
3. En

déduire I’expression de S, en fonction de n.

Votre réponse devra commencer par : « Soitn € N*. Ona... »
4. Vérifier que la formule donnée en Question 3 coincide avec les résultats de la Question 1
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Exercice 6 - Etude de fonction. On considere les fonctions ¢ et s définies sur R par :

[\

oo

10.

11.

eft+e™* e —e
pourtoutx €R, c(x) = — et s(x)=——

Justifier que les fonctions c et s sont bien définies sur R.

. Calculer les quantités suivantes :

i) ¢(0), i) s(0), iii) c(In(3)), iv) s(In(7)).

Votre réponse devra commencer par : « Ona... »

. On considere la fonction f définie sur RY par

pour toutx € R, f(x) =1In(x).

Les fonctions cof et f oc sont-elles bien définies ? Si oui, donner leur(s) expression(s).
Montrer que la fonction c est paire et que la fonction s est impaire.

Votre réponse devra commencer par : « Soitx €R. Ona ... »

Résoudre 1’équation s(x) = 0 d’inconnue x € R.

Votre réponse devra commencer par : « Soitx €R. Ona... »

Démontrer que la fonction s est croissante sur R.

Démontrer que la fonction ¢ n’est pas croissante sur R.

En utilisant les Questions 5 et 6, dresser le tableau de signe de s.
Démontrer que pour tout x € R, on a c(x) > s(x).

Votre réponse devra commencer par : « Soitx €R. Ona ... »

Démontrer que pour tout x € R, on a (c(x))? — (s(x))? = 1.

Votre réponse devra commencer par : « Soitx €R. Ona ... »

Parmi les deux courbes %) et %, représentée en Figure 1, laquelle est la courbe représentative de la
fonction c et laquelle est la courbe représentative de la fonction s. Justifier votre réponse.

Figure 1: Représentation graphique des deux fonctions s et ¢



1. lo %omch/m wp e ot ben difimie s IR
dome Lo fomckion e ouw.

Dome po pnadien. Les %o*n,dims %Hffl'i-e:m 2 P 9,%—,9,'%
ok bon dafimus sw IR De glus, &4 0 done Ly Jomdirens ¢ ok S
b Jen dafinus sua IR

Q. 1) On o C
C(O\: £ +e - M_—_’l
a ~ 2
M) 0m o

(o]

(o]
Sloy= 222" o

MA') Om o md  -amd e ('3) 4 A
c(md)- 2 +2  3+re 33 3 peas
% % L T3 73173
Av) Om o p
w3 -d _ L
S(qu'\z & -4 = £l = —:}-— 2"—"
L L L3

3. Foun toub w € R, c(w) € RY on 2720 ok ™50
Pome Jo f»emhsm 300_ o aem otﬁ.{hm e IR
o poan Jowk x €R,
(,&oc)(%):é’.(.c(%\\z(’,‘Y\.(/c(%(l) .
em(z_u; )

_ o (2t ) -2
Joun JRuk o € IR% ) € R.

Jone Moo fomdin Lof ot ten defmis yus IR
% Wm%e—mi‘,

(Log) () = L(g(m.ﬂ = o(tnu) = ew*



1
Ae (Lop(fu\: LI f _ X

L. Yok L€ R.Om o
£(-n )= ML.%L i:ifex: (90
Done fo. fonon £ ot pOUHL.

okt wWEIR. Om oo

- (-w) A G &

sln)e L8 £ -2 ¢
T 9.

Tone Lo jomchion § 2tk ArmpoAnL.

5. b w € R. Om o

€*x
5(%):0(=\ £ -2 =0
-

) ..Q:x—-ﬂ:l: O

o _

& L =""%) en awuoruamu%

=) N =-U
(&) An =0
(&) =90

Pone L équnhm S(wW)=0 odmeb wne nw&a‘m soluwlien
oommae pon oa=0.

6. « la gemh,m %He:k b owmsanke fw IR
o lo fonduon wp -1 ob devmamin bun IR
fone pan mgonltien, lo fendion ap L™ ek dwwmnomte s IR,
o Lo f 'enr\,fn.r--*:-.fzf'L b omgome wun IR

- DomL po oMM, lo. bok a5 ok ounvsomin sux R

Do Ja Jorhaen et omuanh e IR



F. On o
¢ (- 3)

i”

c(m?d)
5
3

pon pavith de £ (o} quastion 4)
d m‘n‘u to. C\)&L\ﬁ&h Q-40)

d' qﬁu Lo t\m‘fmm 1)

e L(O): A

Toe —And €0 maus c(-2nd) 7 £(0)
None Joo fonduen £ m' ek pos oweganie s R

8. ~® 0 +00
|
s @
> ‘. < wn $(0)= 0 (gquethen 2w)
o o suBsomte fu R Lquetaen 6)
d,’afin.s o r‘mm«u 5, dame poun Bk W% 0, 8(w) % s(0)=0
$ me §'amnule que
om n=0

nO) YONNLMEMS s loune

9. Yot w € R.On o

) (= L +e 2 -2
S =) L —
cln) 2 (m) < 7 2

- ity L-xL

(=) 2 L-m' 20

On fo. duviusie m’zaahb. ok mrm Moy por ‘Pta1we'h, sun € oxp
fome poun louk 1 6 R, C(w) 7 5(%)

o mw‘ﬁw Iaoh D0



40. ot K €R. Om oo .
% o BT
cont-slnts (2427 (_9,
iy+2,+42h_(zy-2+0m)
4

= 1.

M. € ot o wube npesabatioe de da jonchien ¢ @
. clo)=41

. C ot paw
. Com' ek pos oo samle
. oW uk e IR, £(w)> §(n)

€, et lo waunbe m,lrismkah.m de Ja.&emh,mS wh
. §(0)=0 '
. smxm?m;,
. otb omBomia
- foun muk e R, £(n)> s(n)



Mathématiques - ECG1

DS 2

Exercice 7 - Calcul d’'une autre somme (encore...). Pour j € N*, on note

1. Calculer Uy, U, et Us.

Votre réponse devra commencer par : « Ona... »

2. Calculer U; pour tout j € N*.

Votre réponse devra commencer par : « Soit j € N*. Ona ... »

3. En déduire I’expression de la somme suivante, pour tout n € N*,

n Uj
L

Votre réponse devra commencer par : « Soitn € N*. Ona ... »

4. En déduire I’expression de la somme double suivante

.| =~

n
)3
j=1

J
i

1
0

Votre réponse devra commencer par : « Soitn € N*. Ona ... »
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Exercice 8 - Python.
1. Ecrire les opérations suivantes avec la syntaxe Python. On ne demande pas d’effectuer les calculs.

1,2+7 V3422
i) 5}(7;_12 i) : iii) In(1 +exp(3))
Noter dans chaque case du tableau les valeurs successives prises par les variables.
a b
a,b = 3,4 Ligne 1 3 4
a=2%b -1 :
b-3xa Ligne2 | 3 4
a=a-5 Ligne 3 = 21
Ligne 4 b 24

Noter dans chaque case du tableau les valeurs

affichage, écrire la valeur affichée ou faire une croix sinon.

x =5

y = x * 3
print (y)
print(x + 7)
print (x ** 2)
y = X

x '=y

Indiquer I’affichage en Python du programme suivant.

L (]

for k in range (4):
L.append (k+2)

print (L)

Indiquer I’affichage en Python du programme suivant.

c =0

L = [0, -1,

for e in L:
c=c+e
print (c)

print (c)

3]

successives prises par 1

es variables,

et s’il y a un

X y Affichage

Ligne 1 5 - P

Ligne 2 5 N5 -

Ligne 3 9 19 A9
Ligne 4 5 N 5 AL
Lignes | 5 AS 25
Ligne 6 5 S -
Ligne7 | 9 5 Folye

L pwgramane aff dJne

L: [9\)3;1-[,5]

-1
2
2

e V\Sox‘\mm 0%%\&\9_

Noter dans chaque case du tableau les valeurs successives prises par les variables, et s’il y a un
affichage, écrire la valeur affichée ou faire une croix sinon.

L = [4, 5, "Oui"]
print ( L * 2)
x = LI[1]

print (x+2)
L.append (-1)
print (len(L))
L[2] 0
print (L + [0,1,

21)
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Lignet | [ 4,5, Y 0ua") -~ —~
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