Mathématiques — ECG1 DM 2

DEVOIR MAISON 2

A rendre pour le lundi 10/11/2025

e Les résultats finaux doivent étre mis en évidence (soulignés, surlignés ou encadrés).

Exercice 1 — Etude d’une suite récurrente d’ordre 3 Soit (u,l),go la suite définie par : up = 0,u; =2,up = —1
et la relation de récurrence :

Vn € N,y 3 = 2uy0 + Sy — 6u, +2"

1. Pour tout entier naturel n, on pose : v, = U+ — Uy.

Déterminer vg et vy, puis montrer que: Vn € N, v, 10 = v, 1 + 6v, +2" (%)

2. Déterminer une suite (wn)n>0, géométrique de raison 2, telle que ( w,, ) vérifie la relation ( % ).
On précisera son premier terme wy.

3. Pour tout entier naturel n, on pose : x, = v, —w,,.

(a) Déterminer x¢ et x;, puis montrer que: Vn € N, x,412 — X471 — 6x, = 0.

(b) En déduire I’expression de x,,, puis celle de v,, en fonction de n € N.

n—1
4. Montrer que : Vn € N*,u, = ¥ v.
k=0

5. En déduire I’expression de u, en fonction de n € N.

Exercice 2 - 1. Soit f la fonction définie par f : x — % —1.

a. Déterminer I’ensemble de définition & de la fonction f.

b. Expliquer pourquoi f est dérivable sur &y, puis déterminer 1’expression de sa dérivée f".
c. En déduire le tableau de variations complet de la fonction f.

On admettra que : lim,_,_o f(x) = —1  lim,_,o- f(x) = —oo

lim, o £(x) = oo limy, o f(x) = +oo

2. Soit g la fonction définie par g : x — In(f(x)).
a. Déduire de la question 1.c I’ensemble de définition &, de la fonction g.
b. Etudier la dérivabilité de g, et montrer que :

e(x—1)

Vx € @g,g/(x) = m

c. En déduire les variations de la fonction g.



