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VIII. SEMAINE 8 : 18 NOVEMBRE - 22 NOVEMBRE

Contenus :

1. Ensembles Mn,p (R). Opérations : sommes, multiplications par un réel. Transposée d’une matrice.

2. Multiplication de matrices : savoir faire sur des cas particuliers, savoir donner la condition pour que le produit
existe. Formule du coefficient i , j dans le produit AB .

3. Matrices qui commutent, formule du binôme de Newton.

4. Écriture matricielle d’un système linéaire. Conditions d’inversibilités d’une matrice. Inversion d’une matrice par
Pivot de Gauss.

5. Matrices carrées : matrice nulle, matrice identité, matrices diagonales, triangulaires, inversibles, symétriques,
antisymétriques (exemples et définitions).

6. Calculs de puissances d’une matrice par récurrence après une conjecture. Puissances d’une matrice diagonale.

Questions de cours :

1. Montrer que pour tout réel λ et toutes matrices A,B ,C de mêmes dimensions :

A+ (B +C ) = (A+B)+C ; A+B = B + A ; λA = 0 ⇐⇒ λ= 0 ou A = 0

2. Définition du produit AB . Donner un exemple de matrices qui ne commutent pas.

3. Calcul de l’inverse d’une matrice 3×3 ou 4×4 par pivot de Gauss.

4. Par récurrence : si A = PBP−1 alors pour tout entier n An = PB nP−1

5. Sans démonstration, donner un maximum de critères d’inversibilité (en petite taille, pour des matrices particulières,
sous des formes AX = 0 ⇐⇒ X = 0 : propriété 26 du cours)
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