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Contenus :

1. Famille libre, famille génératrice, base. Coordonnées dans une base.

2. Dimension d’un espace vectoriel. Trouver une base pour déterminer la dimension d’un espace vectoriel. Équiva-
lence pour n vecteurs en dimension n entre : F est libre, F est génératrice, F est une base. Méthode : en général,
préférer montrer qu’une famille est libre.

3. Dimension des espaces de référence, en se référant à la base canonique.

4. Formule de Grassmann, cas particulier de la somme directe. Caractérisations des supplémentaires avec la di-
mension.

5. Rang d’une famille de vecteurs, rang d’une application linéaire en dimension finie.

6. Formule du rang.

7. Caractérisations des isomorphismes en dimension finie : injectivité, surjectivité, l’image d’une base (ou de toutes
les bases) de E est une base de F

8. Deux espaces de même dimension sont toujours isomorphes.

Questions de cours :

1. Formule de Grassmann : énoncé et démonstration (la démonstration est longue, bien structurer)

2. Méthode : trouver une base (et donc la dimension!) d’un sev donné sous la forme : F = {(x, x + y, x + y + z)|(x, y, z) ∈R3},
sous la forme F = {(x, y, z) ∈R3|x−2y+z = 0} avec une ou plusieurs équations, sous la forme F = Vect((1,1,−1), (−1,0,2), (1,2,0))
dans R2,R3,R4 ou sous une forme matricielle, par exemple.

3. Démonstration : si u ∈L (E ,F ), r g (u) É min(dim E ,dim F )

4. Démonstration de la formule du rang. Application à un exemple simple d’application linéaire.

5. Exemples d’applications linéaires injectives mais pas bijectives : quand les dimensions de coïncident pas et en dimen-
sion infinie.

Lycée Joffre Année 2024-2025


	Semaine 24 : 5 - 9mai

