A rendre le 11 septembre

Devoir Maison n°1 - Exercices variés (sommes, produits, récurrences)

EXERCICE 1 - PRODUITS

On cherche 2 montrer :
n

vneN, [[(n+k) =2"](2k-1)
k=1 k=1
n+1
1. Méthode 1 : justifier que pour tout n € N, 21 T (

2k—1) =2(2n+1) x 2" x [] (2k — 1) puis conclure par récurrence.
k=1 k

=1

n n
2. Méthode 2 : Exprimer plus simplement [] (2k — 1) x [ (2k) (on pourra commencer par les premiéres valenrs de n) puis
k=1 k=1
conclure sans récurrence.

EXERCICE 2 - RACINES ET PUISSANCES

Montrer que pour tout n € N il existe des entiers a,,, by,, ¢y, dy, tels que (V2 +V3)" = ay + by V2 + cpV/3 + dp /6.

Ecrire un syst¢me d’équations permettant d'exprimer @41, byy1, Cnt1, dnt1 en fonction de ay,, by, ¢y, dy,

EXERCICE 3 - INEGALITE DE CAUCHY-SCHWARZ

Soit  un entier naturel non nul et 1, . .., Ty, Y1, - - -, Y des réels.
1. Justifier que pour toutt € R,
n
> (wi+ty)? =at® +bt+c
i=1

ol a, b, ¢ sont trois réels A exprimer sous la forme de sommes en fonction des (z;) et des (y;)

2. En sappuyant sur le signe du trindme du second degré de la question précédente, montrer :
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n
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Cette inégalité est appelée inégalité de Cauchy-Schwarz

3. En appliquant la précédente inégalité 4 des réels bien choisis, montrer :
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