ECG 1la - Mathématiques TD n°1 Septembre 2023

Les questions suivantes sont a faire DANS L’ORDRE et par groupe de 2 ou 3,
4 REDIGER et a rendre sur copie pour la fin de I’heure.

1. Encadrer x + vy, x — y, zy et  sachant que = € [3,6] et y € [—4, —2].
Yy

exc[3,6le3<zr<betyc[-4 -2 -4<y<-2donc-1<z+y<4

e Comme -4 <y< -2 2<—y<4doub<z—y<10

e y est négatif donc on part de 2 < —y < 4 pour obtenir 'encadrement de —zy suivant : 6 < —zy < 24
et donc —24 < zy < —6

1 1 1
e —y € [2,4] or la fonction inverse est décroissante sur R_ donc 1 <-——Z 3 et alors par produit :
Y
S T 3qon-3<t<?
4 Y Y 4

2. Résoudre dans R les équations |1 —z | -2 |z+3|=—9etx+1=+Vr+2

|1—z|-2|z+3|=-9:

e Cette équation est définie sur R

esix < —3:
|1—2|-2|z+3|=1-2—-2(—2x—-3)=1—-z+22+6=a+Tetzx+7=-9 < = —16 qui est bien
inférieur & —3

esi 3<x<1:

|1—z|-2]z+3|=1-2—-2(zx+3)=1—-2—2x—6=—-3x—5et —3x—5:—9<:)—3x:—4<:)x:§
mais qui est supérieur a 1

esix>1:

|1—z|-2|z+3|=-142—-2(x+3)=—-1+2x—-2r—6=—-a—Tet —o—7=—-9< z =2 qui est bien
supérieur a 1

e Bilan : S = {-16;2}

r+l=var+2:
e Cette équation est définie sur [—2; +o0o[ car la fonction racine carrée est définie sur Ry
esiz < —1,x+4+ 1 < 0 et 'équation ne peut donc pas étre vérifiée car la fonction racine carrée est positive
sur Ry
eSiz>—-1,z+1>0ctdonc z+1=vVz+2s (z+1) =c+2c2’°+ 2 +1l=0+2%
—b—VvVA -1-5

P+rr—-1=0s2= Tr1oux =29 Ol 1 = 2 = 2 < —1 donc en peut pas convenir et
a

—b+VA  —1+./5
To = = >—1
2a 2
e Bilan : S = {xo}
2
3. Résoudre dans R I'inéquation 7 > T .
x — x
e Cette inéquation est définie sur R\ {0;1}
2 2 2 2 2 2)(z -1
e Pour tout réel x # 0 et x # 1, 2x+ & _rt >0& ’ _(ac—{—)(:v )20<:>
x—1 x x—1 x z(x —1) z(x—1)
_ (2 o 2
2¢ — (x4 20—z — 2) S0e x —|—x+220
z(z—1) x(x—1)

Pour le trinéme z(z — 1) dont les racines sont 0 et 1, on a a = 1 > 0. On obtient donc le signe indiqué dans
le tableau ci-dessous.
Pour le trinéme —z% + x + 2 : une racine évidente est —1 donc Pautre racine est 2 car le produit des racines

c
vaut — = —2 et comme a = —1 < 0. On obtient donc le signe indiqué dans le tableau ci-dessous.
a



T —00 -1 0 1
— 2+ +2 - 0 + + + 0 -
z(z —1) + + 0 - 0 + +
—z?+ 42
- - + -
2z 1) 0 + 0

e On a donc S = [—1,0[U]1, 2]

. Simplifier les nombres suivants :

A_2*15><(—3)7><15*30><143_ 2715 x 3T x (Tx2)3 275 x3Tx73x23 1 -
B 617 x 15730 x 213 (2% 3T x(Tx3)3 2T x 3T x 73 %33 212x217 %313
1
T 929 313"
B=——+ b 1 . ! ;
VI+v2  V24+V3 VB VA T V9941007

LW ViED) _ae Ve e o

1
ViVl N (\/1ﬁ+\/n—+1)><(\F1—\/n—H) n—(n+1)

1
Pone B = o A Vaeva T VArva T Voo
V2—V1I4+V3—V24V4—V34 .. +V100-vV99=vV100—vV1=10—-1=9

Pour tout entier n,

2V5)% + (5v/2)* 24 x 52 + 5% x 22 22 x 52(22 + 52 22 4 52
C:(\/__)Q%-(\/_)_leo,z: x 5% 4+ 5% x L1022 22X (22 + )X10*2:L:
1 1 22 + 52 22 + 52 22 + 52
(2) +(3)
100
\/(103 + (100 — VI2D)? (-1
1+ (4—2V4 23
. Vrai ou faux? ( \/_) = 33
32,/(102 + (3% 7))
) (4D
(10% + (100 — vI121))2 174 10° 410011 25-1 1089 2
1+ (4 -2V4) 22 T F-2x2 § 1 X® _1089x3 1089
32,/(102 + (3 x 7)) 9 x /100 + 21 9x 121  9x11  3x11
363 .
T = 33 : donc c’est vrai!
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