ECG 1a - Mathématiques TD 4 - suites - introduction et suites usuelles Octobre 2023

Plan de travail

Notion Exercices a minima Mais aussi
Variations et suites bornées 1,2,5 3, 4

Suites arithmético-géométriques 6,7 c) 10

Suites récurrentes linéaires d’ordre 2 7d)e) 8, 12
Etudes de suites 7 a) b),11, D.L. n°3 9,13, 14

Exercice 1

Indiquer si les suites ci-dessous (définies pour n € N* sont majorées et minorées. Préciser des minorants

et majorants éventuels.
1 1 1
n— &_ n = D" (11—~ n = — —1\)"
u oy vy, = (—1) < n) w " +(-1)
Exercice 2

Etudier la monotonie de la suite u (définie sur N ou N*) dans les cas suivants.

1. u, =n —n? __n i "1
3. up = — 5. u, = [ J(1+3) 6. un =) —
n—1 n! k=0 k=1
2. u, = 4o up = —=

n+2 . \/ﬁ

Exercice 3 - variations

- 3
Etudier les variations de la suite (u,,)nen définie par : Vn € N* u,, = H (1 — ﬁ)
k=1

Exercice 4 - suite bornée

. : n+3 ,
Montrer que la suite u définie par : Vn € N, u,, = e est bornée.
n

Exercice 5 - variations
un

Soit la suite u définie par : up =1, et Vn €N, uyyy = —
uz +1

1. Montrer que Vn € N, u,, > 0

2. Montrer que la suite u est strictement décroissante.

Exercice 6 - suite arithmético-géométrique

Déterminer la formule explicite de la suite (u,),en définie par : Vn € N u, 1 = 3u, + 2 et ug =0

Exercice 7 - pour s’échauffer

Donner les formules explicites des suites suivantes :

a) bl =3Jet an = bn,1 (n 2 2) d) Pour n € N, 2fn+2 + fn+1 - fn = O, f(] = f1 =1
b) Ck+1—Ck:3 et ¢ =10 (k?>0) e)‘v’pEN,hp+2:2hp et hp=1et hy =0
C) 3Uj—2Uj_1:1 et UOZO (] 2 ].)



Exercice 8 - des formules explicites moins explicites

Donner les formules explicites des suites suivantes :
2n + 2

a) ug=1et Vn € N,uy 4y = nto b) up =1et Vn > 1,uy, = \/u2 + —

Exercice 9 - suite récurrente d’ordre 2

4
On définit la suite u par ug = 0, u; = 3 et Vn € N, 3upi0 = 2up41 + Uy

—1\"
1. Montrer que Vn € Nju,, =1 — (7) . En déduire sa limite.

2. Montrer que l’ensemble £ = {u,,n € N} est borné. Déterminer sa borne inférieure et sa borne
supérieure.

Exercice 10 - suite auxiliaire, vers une suite arithmético-géométrique
Soit u la suite définie par ug = 0 et pour tout entier n > 0, u,11 = 2u, + 3". Pour étudier cette suite,
on introduit la suite auxiliaire v définie par v,, = —Z pour n = 0

Reconnaitre la suite v. En déduire ’expression de u,, en fonction de n

Exercice 11 - encore une suite auxiliaire

Soit u la suite définie par uy = 2 et pour tout entier n > 0, Ui = (up)?

Pour étudier cette suite, on introduit la suite auxiliaire v définie par v,, = In(u,) pour n > 0

Montrer que v est bien définie, puis la reconnaitre. Déterminer alors I’expression de v,, puis de u, en
fonction de n

Exercice 12 - suite auxiliaire et ordre 2

On définit la suite u par ug =1, uy = 2 et Vn € N, w10 = VU X Upyq
1. Montrer que la suite est bien définie et que Vn € N, u,, > 0
2. Reconnaitre la suite (In(u,)) et expliciter In(u,) puis wu,

Exercice 13 - suite auxiliaire et arithmétique
U, — 4

On considére la suite définie par u; = 1 et Vn € N* u, 1 = 3
Uy —

1. Montrer que la suite est bien définie et que Vn € N*, 1 < u,, < 2

1
2. Montrer que la suite de terme général v,, = 5 est définie et arithmétique
Up —

3. En déduire I'expression de v,, puis de u,, en fonction de n

Exercice 14 - suite auxiliaire et géométrique
3+ 2u,

U, + 4
1. Montrer que la suite est bien définie et que Vn € N, u,, > 0

On considére la suite définie par uy = 2 et Vn € N, u, 1 =

2. Montrer que u,,; =1 < u, = 1. En déduire que pour tout n,u, # 1
Uy —

3. On pose pour tout n € N, v, = T3 Montrer que la suite (v,)nen est définie et géométrique.
Up

En déduire I'expression de v,, puis de u,, en fonction de n



