
Informatique - TP 11 Division eulidienne 11 - 15 déembre 2023Code de partage ave Capytale : 23a1-1072903 Corrigé1 Ehau�ementLors du prohain devoir, je vous propose de partager 400 points de manière équitable et d'attribuerune note entière à haun.Combien restera-t-il de points après partage ?
800 = 17× 46 + 18, don il restera 18 points après partage.2 ExeriesExerie 1 - division eulidienne d'entiers positifsErire une fontion qui prend deux entiers n et p omme arguments et qui renvoie le quotient et restede la division eulidienne de n par p.De manière onrète ela revient à e�etuer un partage équitabled'un � tas � de n unités à p personnes. On peut réaliser e par-tage en distribuant une unité à haune des p personnes, puisà réitérer l'opération (une tournée) tant que le tas restant estsu�sant. Ce que l'on simule par la fontion i-ontre, que l'onpeut tester ave l'exemple préédent : div_eul(800,46) quidoit renvoyer (17,18)

def div_eul(n,p):tas=ntournee=0while tas >=p:tas=tas -ptournee=tournee+1return tournee ,tasExerie 2 - division eulidienne de polyn�mes - un as partiulierOn rappelle que omme pour les entiers, on peut e�etuer des divisions ave les polyn�mes, le reste(un polyn�me, noté R ii) étant de degré stritement inférieur au diviseur (un autre polyn�me, noté
B ii) dans e as. Et on parlera aussi de quotient : A = BQ +RCas d'une division par un polyn�me de degré 1 :1. Erire une fontion qui demande à l'utilisateur de rentrer un polyn�me P et qui renvoie leterme de plus haut degré du polyn�me Q dans la division eulidienne de P (x) par x− 2. Pluspréisément si Q(x) = 1 − 7x+ 3x3, alors on souhaite que la fontion renvoie [0,0,0,3℄ (quiorrespond à 3x3)on pourra utiliser la fontion degre dé�nie à la séane préédente.En développant et en identi�ant, on remarque que le oe�ient dominant de Q sera le même queelui de P (attention leurs degrés sont di�érents par ontre). Par exemple si P (x) = 4x4 + . . .alors Q(x) = 4x3 + . . .Il su�t don de renvoyer un � polyn�me � (une liste), dont la taille vaut un de moins que ellede P et dont tous les oe�ients valent 0 sauf le dernier qui vaut le oe�ient dominant de Pdef terme(P):n=degre(P)Q=[0 for n in range(0,n)℄Q[n-1℄=P[n℄return QOn peut le tester par exemple ave terme([0,1, 2, 3℄)
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2. A l'aide de l'algorithme de la division eulidienne, érire une fontion qui e�etue la divisioneulidienne de P (x) par x − 2 et don qui renvoie le quotient (le polyn�me Q sous la formed'une liste de nombres) et le nombre r de l'égalité suivante :
P (x) = (x− a)Q(x) + rL'algorithme onsiste à retirer de P le produit de x− 2 et du polyn�me � terme � alulé plushaut. Le alul du polyn�me � terme � nous permet de déterminer le oe�ient dominant de

Q et la soustration permet de réer un polyn�me P2 dont le degré vaudra une unité de moinsque elui P , on applique alors la même méthode à P2 et Q2 (le polyn�me Q moins son terme deplus haut degré) et on trouve le deuxième oe�ient de plus haut degré de Q et ainsi de suite.La ondition d'arrêt porte sur le degré : on ontinue tant que e qu'il reste (dans le polyn�mePn est de degré plus grand que le diviseur (ii 1 ar le diviseur est x− 2)def division(P) :n=degre(P)Q=[0 for k in range(0,n)℄P1=Pwhile n>=1:A=terme(P1) # on alule le terme de plus haut degré de QB=[0 for k in range(0,n+1)℄ # on réée le polyn�me B, qui est A*(x-2) #B[n℄= A[n-1℄ #optionnel en faitB[n-1℄= -2*A[n-1℄#il n'y a que 2 oeffiients à hanger dans PP1[n℄=0P1[n-1℄=P1[n-1℄-B[n-1℄Q[n-1℄=A[n-1℄n=degre(P1)# on met à jour le degré de P# normalement , le P[n℄ vaut alors 0, e qui abaisse le degré etpermet d'avaner dans la bouleR=[P1[0℄℄return [Q,R℄
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