
ECG 1a TD 8 - appliations - bijetivité Déembre 2023Plan de travailNotion Exeries a minima Mais aussiImage direte 1, 2, 3, 4Injetivité, bijetivité, surjetivité 1, 5, 6, 7, 8, 9 + D.L. n°6 10Composition 1, 2, 5, 7, 8 10Trouver la réiproque 9 10Appliation, omposition, image direteExerie 1On onsidère les deux appliations f et g de [[1, 6]] dans lui-même dé�nies par leur tableau de valeurs.
x 1 2 3 4 5 6

f(x) 3 4 2 1 6 5
x 1 2 3 4 5 6

g(x) 1 2 3 4 6 51. Déterminer g ◦ g2. Déterminer f ◦ f3. Déterminer f ◦ g et g ◦ f 4. Déterminer f〈A〉 ave A = {1, 5}5. Déterminer g〈B〉 ave B = {5, 6}6. Justi�er que f est bijetive et déterminer f−1Exerie 2Soit f et g les deux appliations suivantes :
f :

R → R

x 7→ 3x+ 1
g :

R → R

x 7→ −2x+ 61. L'égalité f ◦ g = g ◦ f est-elle véri�ée ?2. Traer les ourbes représentatives Cf et Cg3. Déterminer graphiquement f〈]− 3, 1]〉 et g〈[−1, 1]〉Exerie 3Soit f l'appliation de R vers R dé�nie par : f(x) = 2x

1 + x21. Déterminer, dans les as suivants, si le réel y admet des antéédents par f , et si oui, les déter-miner.a. y = 0 b. y = 2 . y = 1 d. y =
1

22. Dresser le tableau de variations de f et donner l'allure de sa ourbe représentative CfRetrouver graphiquement les résultats de la question 13. Déterminer graphiquement f〈[−1, 1]〉 et f〈[0, 2[〉 et f〈[2−√
3, 2 +

√
3]〉Exerie 4Caluler les images diretes suivantes :1. f〈[−1, 4]〉 ave f(x) = x2 − x− 62. g〈[−5, 7]〉 ave g(x) = |x− 1|

3. h〈[−3, 5; 10]〉 ave h(x) = ⌊x⌋4. i〈R∗

+〉 ave i(x) = xα(α ∈ R
+)1



Injetion, surjetion, bijetionExerie 5On onsidère les deux appliations f et g de [[1, 6]] dans lui-même dé�nies par leur tableau de valeurs.
x 1 2 3 4 5 6

f(x) 5 1 2 6 4 3
x 1 2 3 4 5 6

g(x) 4 2 3 4 6 5

f et g sont-elles des bijetions de [[1, 6]] dans lui-même ? Si oui, déterminer f−1, g−1Exerie 6Etudier l'injetivité, la surjetivité et la bijetivité de haune des appliations f suivantes :1. f :
N → N

n 7→ n + 22. f :
Z → Z

n 7→ n+ 2

3. f :
R

∗

+ → R

x 7→ 1

x4. f :
R → R+

x 7→ |x+ 1|

5. f :
R+ → R

x 7→
√
x2 + 16. f :

N → {−1, 1}
n 7→ (−1)nExerie 7Soient f :

N → N

x 7→ 2x
et g :

N → N

y 7→







y

2
si y est pair

y − 1

2
si y est impair1. Etudier l'injetivité, la surjetivité et la bijetivité de f et de g2. Préiser g ◦ f . Est-elle injetive, surjetive, bijetive ? De même pour f ◦ gExerie 8Soit f l'appliation dé�nie, pour tout x de R \ {−1}, par f(x) = 1− x

1 + x1. Démontrer que : ∀x ∈ R \ {−1}, f(x) 6= −12. Déterminer l'appliation f ◦ f3. En déduire que f est une bijetion de R \ {−1} sur R \ {−1}, et préiser sa bijetion réiproqueExerie 9Dans haque as, démontrer que l'appliation f est une bijetion, et déterminer sa réiproque.1. f :

]

−1

2
,+∞

[

→ R

x 7→ ln(2x+ 1)− 1

2. f :
R \ {−4} → R \ {1}

x 7→ x+ 3

x+ 4Exerie 10On onsidère les appliations f et g suivantes :
f :

R
2 → R

2

(x, y) 7→ (x+ 2y,−x+ 3y)
et g :

R
2 → R

2

(a, b) 7→
(

3a− 2b

5
,
a+ b

5

)Montrer que f est une bijetion entre R
2 et R2 et que g est la réiproque de f2


