
ECG 1a TD 8 - appliations - bijetivité Déembre 2023Corrigé de l'exerie non abordé en lasse.Exerie 10On onsidère les appliations f et g suivantes :
f :

R
2

→ R
2

(x, y) 7→ (x+ 2y,−x+ 3y)
et g :

R
2

→ R
2

(a, b) 7→

(

3a− 2b

5
,
a+ b

5

)Montrer que f est une bijetion entre R
2 et R2 et que g est la réiproque de f .

f et sa réiproque, g, nous sont données, on va don aluler g◦f et f ◦g pour démontrer la bijetivitéet le fait que g est bien la réiproque.Soit (x, y) ∈ R
2, alors (g ◦ f)(x, y) = g(f(x, y)) = g(x+ 2y,−x+ 3y)don (g ◦ f)(x, y) =

(

3(x+ 2y)− 2(−x+ 3y)

5
,
(x+ 2y) + (−x+ 3y)

5

) en remplaçant a par x + 2yet b par −x + 3y dans l'expression de g(a, b)don (g ◦ f)(x, y) =

(

3x+ 6y + 2x− 6x

5
,
x− x+ 2y + 3y

5

)

=

(

5x

5
,
5y

5

)

= (x, y)De même pour (a, b) ∈ R
2 (on peut prendre (x, y) indi�éremment), on alule :

(f ◦ g)(a, b) = f(g(a, b)) = f

(

3a− 2b

5
,
a + b

5

)don (f ◦ g)(a, b) =

(

3a− 2b

5
+ 2×

a+ b

5
,−

3a− 2b

5
+ 3×

a+ b

5

) en remplaçant x par 3a− 2b

5
et

y par a + b

5
dans l'expression de f(x, y)don (f ◦ g)(a, b) =

(

3a− 2b+ 2a+ 2b

5
,
−3a + 2b+ 3a+ 3b

5

)

=

(

5a

5
,
5b

5

)

= (a, b)Comme attendu, on a montré que :
∀(x, y) ∈ R

2, (g◦f)(x, y) = (x, y) et ∀(a, b) ∈ R
2, (f◦g)(a, b) = (a, b), autrement dit f◦g = g◦f = idR2(il s'agit de l'appliation qui à un élément de R
2 assoie lui-même).don par propriété f est bijetive et sa bijetion réiproque est g.


