
Informatique - TP 19 Fontions : limite et ontinuité 27 février - 3 mars 2023CorrigéCode de partage ave Capytale : 0058-1395988LimitesExerie 1On onsidère la fontion f , de domaine de dé�nition Df , dé�nie par :
∀x ∈ Df , f(x) =

1

ln(x)1. Déterminer DfLe ln nous limite à R
∗

+ et de plus il ne peut s'annuler ar il est au dénominateur, e qui exlut
1, don Df = R

∗

+ \ {1}2. On onsidère g, dé�nie seulement sur ]0, 1[, par : g(x) = f(x)Caluler la limite de g en 0 et la limite de g en 1

lim
x→0

ln x = −∞ et lim
x→1−

ln x = 0− don par opération (inverse) lim
x→0

g(x) = 0 et lim
x→1

g(x) = −∞3. Peut-on parler d'une limite de f en 1 ? Que vaut lim
x→1+

f ? lim
x→+∞

f ?Non ar lim
x→1+

ln x = 0− don par opération (inverse) lim
x→1+

f(x) = +∞ 6= lim
x→1−

f(x) = −∞

lim
x→+∞

lnx = +∞ don par opération (inverse) lim
x→+∞

f(x) = 04. Grâe à Python, véri�er graphiquement les résultats trouvés (bien hoisir les arguments dansla ommande linspae).On dé�nit d'abord la fontion, puis ave la om-mande linspae, on dé�nit les absisses souhaitées :valeurs extremes d'abord, puis le nombre de va-leurs. Pour la question posée ii, la ommandex=np.linspae(0.01,0.99,100) onvient bien (100points équirépartis sur l'intervalle [0, 01; 0, 99].
def g(x) :return 1/np.log(x)x=np.linspae(0.01,0.99 ,100)y=f(x)import matplotlib.pyplot as pltplt.plot(x,f)plt.show\hlineEt en�n la ommande plt.plot(x,f) permet de représenter g pour es absisses.La représentation graphique est onforme à nos résultats.Exerie 2On onsidère la fontion f , dé�nie sur ]0,+∞[ par :

∀x > 0, f(x) =
x

1− e−x1. Caluler la limite de f en +∞

lim
x→1+

ln x = 0− don par opération (inverse) lim
x→1+

f(x) = +∞2. Que peut-on dire de la limite de f en 0 ?Rien, on se retrouve ave une forme indéterminée : � 0

0
� qui ne nous permet pas de onlure.1
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3. Grâe à Python, véri�er graphiquement le résultat trouvé au 1, et onjeturer la valeur de lalimite de f en 0On peut dans un premier traer laourbe pour des grandes valeurs de x(x=np.linspae(1,1000,1000)) et on a l'im-pression d'avoir à faire à une droite qui tend bienvers +∞ quand x tend vers +∞Mais ela ne permet pas d'y voir lair en 0 et one�etue don un deuxième traé pour zoomer.
import numpy as npdef f(x):return x/(1-np.exp(-x))x=np.linspae(0.001,0.1 ,100)y=f(x)import matplotlib.pyplot as pltplt.plot(x,y)plt.show()4. Montrer qu'il existe x ∈]0, 2[, tel que f(x) = 2On extrapole un peu le théorème des valeurs intermédaires (en l'utilisant ave une limite) eton s'appuie sur l'étude graphique : lim

x→0
f(x) = 0

f(2) =
2

1− e−2
> 2 ar 0 < e−2 < 1 don 0 < 1− e−2 < 1 et don 1

1− e−2
> 1 et 2

1− e−2
> 2

f étant ontinue, on en déduit (TVI) qu'il existe x ∈]0, 2], f(x) = 2 (et même ]0, 2[ ar f(2) 6= 2)5. En utilisant un algorithme dihotomique, trouver une valeur approhée de ette solution à 10−5près. Combien de aluls par l'ordinateur a néessité votre algorithme ?On adapte l'algorithme lassique à la situation (f(x) = 2 ii) et on peut ajouter un ompteur(n dans le programme i-dessous) pour ompter le nombre de passages dans la boule, et ontrouve n = 18.a = 0b = 1while b-a>10**(-5): = (a + b) / 2if f()< 2 :a=else :b=print(, "est une valeur approhée à 0 ,00001 près")
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ContinuitéExerie 4On onsidère la fontion f , dé�nie sur R par :
∀x ∈ R, f(x) =







x+ 1 si x 6 2

x2 − 1 si x > 21. f est-elle ontinue en 2 ?Oui ar lim
x→2−

f(x) = lim
x→2+

f(x) = f(2) = 3 don f est ontinueen 22. Dé�nir la fontion f ave Python.Il faut traduire la ondition, e que l'on fait ave if. def f(x):if x <= 2return x+1else :x**2-13. Grâe à Python, véri�er graphiquement le résultat trouvé.Comme on s'intéresse à la ontinuité en 2, onpeut représenter la fontion autour de e point,par exemple en prenant l'intervalle [0, 4]. Il n'ya pas de valeur interdite, don on peut uti-liser np.linspae(0,4,100). Mais on obtientun message d'erreur, Python n'arrive pas à al-uler y=f(x) (où x ontient 100 absisses) àause de la ondition dans la dé�nition de f . Onontourne le problème en alulant les imagesune par une.
import numpy as npimport matplotlib.pyplot as pltx=np.linspae(0,4,100)y=f(x)plt.plot(x,y)plt.show()# ça bugge , d'où l'alternative :x=np.linspae(0,4,100)y=[f(x[i℄) for i in range(0 ,100)℄plt.plot(x,y)plt.show()
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