
Informatique - TP 25 Variables aléatoires - lois usuelles 3 15 - 19 avril 2024C'est la ontinuité du TP préédent ave ette fois les lois géométriques et de Poisson.Code de partage ave Capytale : f074-1609150Exerie 1 - loi géométrique G
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3

) et loi de Poisson P(5)1. Créer un tableau de 10 000 simulations (i.e. un éhantillon) de la loi hoisie.2. Créer deux tableaux : x ontenant les valeurs apparues lors de es 10 000 simulations et yontenant les fréquenes d'apparition pour haune de es valeurs.3. Ave les ommandes de numpy, repérer la plus petite valeur, la plus grande valeur.4. Quelle est la moyenne de et éhantillon ? Et la variane ? Comparer ave les valeurs théoriques.5. Faire alors a�her y ave un diagramme en bâtons.6. Mémoriser l'allure obtenue en répondant aux questions suivantes : forme de lohe ? symé-trique ? entrée autour de quelle valeur ? espérane ? nombre de valeurs prises en pratique ?7. En�n, réer le diagramme en bâtons de la loi théorique hoisie, pour le omparer au diagrammeen bâtons empirique préédent.Pour la loi géométrique : la démarhe est similaire à elle du T.P. préédent, sauf qu'on ne sait pasa priori ombien de valeurs seront atteintes (théoriquement le rang du premier suès peut arriverpour n'importe quelle valeur de N
∗On réée don une variable qui ontient la valeur maximale atteinte dans l'expériene : n=np.max(x),puis on utilise un ompteur qui alule le nombre de fois où haque valeur entre 1 et n est atteinte.Pour les absisses, on ajuste pour prendre toutes lesvaleurs de 1 à n. Pour les valeurs théorique, on ajusteaussi le nombre de valeurs (il y en a n), et on utiliseune boule pour lister les valeurs des probabilités dela loi : P (X = k) = pqk−1 pour la loi géométrique.Voii le gaphique que l'on peut obtenir pour l'expé-riene ave la loi géométrique.
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import numpy.random as rdimport numpy as npimport matplotlib.pyplot as pltx=rd.geometri(1/3 ,10000)n=np.max(x)y=np.zeros(n)for i in range(0, 10000):j=x[i℄y[j-1℄=y[j-1℄+1y=y/10000 # on passe en fréquenesa=[k for k in range(1,n+1)℄z=np.zeros(n)for i in range (0,n):z[i℄=(2/3)**i*1/3plt.bar(a,y,width=0.8,olor='b')plt.bar(a,z,width=0.5,olor='r')plt.show()
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Pour la loi de Poisson :# on définit la fontion fatorielle# pour le alul des probabilités dela loidef fatorielle (n):if n==0:return 1else :return n*fatorielle(n-1)x=rd.poisson(5 ,10000)n=np.max(x)y=np.zeros(n+1)for i in range(0, 10000):j=x[i℄y[j℄=y[j℄+1y=y/10000 # on passe en fréquenesa=[k for k in range(0,n+1)℄ # ondéfinit la liste d'absisses (de 0à la valeur maximale ii)z=[5**k*np.exp(-5)/fatorielle(k) fork in range(0,n+1)℄plt.bar(a,z)plt.bar(a,y,width=0.5,olor='r')plt.show()

Voii un gaphique que l'on peut obtenir pour l'expé-riene ave la loi de Poisson (attention à partir de 13,Python n'arrive plus à aluler les valeur théoriques(à ause de fatorielle).
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