ECG 1la - mathématiques Devoir en classe 20 juin 2024

Exercice 1
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On note (u,)nen la suite définie pour tout entier n positif par : u,, = / 1—2dx
0 - x

1. a. Calculer uq

b. Déterminer les réels a et b tels que pour tout z € R\ {—1, 1},
1 a b

122 1—x+1—|—x
En déduire ug

2. Montrer que (uy)nen est une suite de réels positifs.

3. Mountrer que (uy)nen est une suite décroissante. Que peut-on en déduire ?
1
(n+1)2n+1

4
3(n+1)2n+!

4. Montrer que l'on a, pour tout entier n positif : u, — up42 =

5. En minorant 1 — :1:2, montrer que pour tout n € N, u,, <

En déduire la limite de la suite (up)nen
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On note (uy,)nen la suite définie pour tout entier n positif par : u,, = / 1 > dw
0 - :I:

1. a. Calculer uq

b. Déterminer les réels a et b tels que pour tout z € R\ {—1,1},
1 a b

1—22 1—x+1+x
En déduire ug

2. Montrer que (uy)nen st une suite de réels positifs.

3. Montrer que (uy)nen est une suite décroissante. Que peut-on en déduire ?
1
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On note (uy, )nen la suite définie pour tout entier n positif par : u,, = / ﬁdx
0 - :L.

1. a. Calculer u;

b. Déterminer les réels a et b tels que pour tout z € R\ {—1,1},
1 a b

1—22 1—:C+1+:v
En déduire ug

2. Montrer que (u,)nen est une suite de réels positifs.

3. Montrer que (uy)nen est une suite décroissante. Que peut-on en déduire ?
1
(n+41)2n+1

4
3(n+1)2n+!

4. Montrer que 'on a, pour tout entier n positif : u, — up42 =

5. En minorant 1 — xQ, montrer que pour tout n € N, u,, <

En déduire la limite de la suite (up)nen



Exercice 2

%311(R) — %371(}1%)

Soit f I'application définie par f : T 1
Xro — xro + I3
I3 To + I3

1. Déterminer la matrice A associée & cette application f et justifier que f est
une application linéaire de .#5 1(R) dans .45 1(R)

2. Montrer que ker f = Vect(Uy), ot Uy est un vecteur de .#31(R)

3. Déterminer Im f, on en donnera une base.

4. Montrer que Es(f) = {X € #3:1(R), f(X) = 2X} est un espace vectoriel et
en donner une base Us

1
5. On note Us = | 0 |, déterminer f(Us) en fonction de Us
0

6. Montrer que (Uy, Uz, Us) est une base de .45 1(R)

Exercice 2

///3)1(R) — .//371 (R)

Soit f 'application définie par f : 1 x1
T2 = To + T3
T3 T2 + 3

1. Déterminer la matrice A associée a cette application f et justifier que f est
une application linéaire de .#5 1(R) dans .45 1(R)

2. Montrer que ker f = Vect(U1), ot Uy est un vecteur de .#3 1 (R)

3. Déterminer Im f, on en donnera une base.

4. Montrer que Ea(f) = {X € #31(R), f(X) = 2X} est un espace vectoriel et

en donner une base Us

1
5. On note Us = | 0 |, déterminer f(Us) en fonction de Us
0

6. Montrer que (Uy, Uz, Us) est une base de .5 1(R)

Exercice 2

j/gJ(R) — %311(R)

Soit f I’application définie par f : 1 1
i) — i) —+ I3
T3 T2 + 23

1. Déterminer la matrice A associée a cette application f et justifier que f est
une application linéaire de .#5 1 (R) dans .#5 1 (R)

2. Montrer que ker f = Vect(Uy), ou Uy est un vecteur de .43 1(R)
3. Déterminer Im f, on en donnera une base.

4. Montrer que Es(f) = {X € #31(R), f(X) = 2X} est un espace vectoriel et
en donner une base Us

1
5. On note Us = | 0 |, déterminer f(Us) en fonction de Us
0

6. Montrer que (U, Uz, Us) est une base de .#51(R)
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Mza(R) —  M31(R)

Soit f I’application définie par f : 1 T
To — To + I3
T3 T2 + 23

1. Déterminer la matrice A associée & cette application f et justifier que f est
une application linéaire de .#5 1 (R) dans .#5 1 (R)

2. Montrer que ker f = Vect(U7), ot U; est un vecteur de .43 1(R)

3. Déterminer Im f, on en donnera une base.

4. Montrer que Es(f) = {X € #3,1(R), f(X) = 2X} est un espace vectoriel et
en donner une base Us

5. On note Us = , déterminer f(Us) en fonction de Us

0
0
6. Montrer que (Uy, Uz, Us) est une base de .#5 1 (R)



