ECG 1 - mathématiques appliquées Exercices - Remise en jambes Septembre 2024
Quelques corrections

Exercice 1 - calcul fractions

Lorsque c’est possible, simplifier les fractions suivantes :
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Exercice 2 - calcul

pl,6,5_ 4 18 5 2 5 11 5 33 20_ 53
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) V/(2=v5)2—1/(B=V5)2=v5-2—(3—-V5)=2V5—-5 en effet Va € R, Va2 = |a]
donc \/(2—V5)2 =12 - V5| =v5—2car V5 >2et \/(3—V5)2=3—5car V5 <3

Exercice 3 - équations

Résoudre dans R les équations suivantes :
2+ 1 2 — 1
a) =

rod s w1 2w-—1 2w 41 _ 27 — 1
x T — x T —
Soit x € R\ {—3;3}, al S (r—3 3 —(x—3 3
oit \ {-3;3}, alors o P (r—3)(x+ ) (x —3)(x + )x+3
S (@+3)2r+1) = (x—3)(2x—1) S22 +6r+a+3=— (Qx — 6z — 2+ 3)
208+ Tr+3=-20"+Tr -3 42" +6=0
or Vo € R\ {—3;3},42® + 6 > 0 donc I’équation n’admet aucune solution
Nota Bene : on peut aussi résoudre léquation en regroupant les fractions et en les réduisant au méme
dénominateur.
b)2? —x+1=0  Cette équation n’admet aucune solution car son discriminant est strictement
négatif : A = (=1 —4x1x1=-3
1 1 1
x+1:x avecx;él,x+1:x(:>( 1)er
l‘ —_— R—
& 2% — 22 —1 =0, nous sommes donc ramenés & une équation du second degré dont le discriminant
vaut A = (—=2)? —4 x 1 x (—1) = 8, cette équation admet donc deux racines,
2—v8 2-2 2 2+ 2v2
f \/_—1—\/_’5 +2f +2\f:1+\/§

=@r-lrertl=@E-lzecrtl= -1

T =

car\/_ \/4>< —\/_\/_—2\/_

c)x? =22 -3 =10 on peut remarquer que —1 est une racine évidente de cette équation, donc
2* — 20 — 3= (v +1)(x — x3) et en développant, on trouve donc o = 3

r?—x—1=0 lediscriminant de cette équation du second degré vaut A = (—1)?—4x 1x (—1) = 5,

1-+5 1++5
9

et 1y = 5

322+ -2=0 on peut remarquer que —1 est une racine évidente de cette équation, donc
2
322 + 2 — 2 =3(x + 1)(z — z3) et en développant, on trouve donc zy = 3

cette équation admet donc deux racines, z; =



—2°—52+1=0 lediscriminant de cette équation du second degré vaut A = (=5)*—4x (—=1)x 1 =

5-V29 _ 54+v29 - —5-V29

9 2 =Ty

29, cette équation admet donc deux racines, z; =

1 1
—=x—-1 Commeaub),pourz €R* ~=2—-1&1=x(r—1) < 2> —2—1 =0, nous sommes

x
donc ramenés a I’équation du second degré vue précédemment.

Exercice 4 - équation a paramétre

3r —
Résoudre dans R I’équation suivante, dépendant du paramétre réel m : a ;n =m—2
'Z‘ —
[’équation n’est pas définie pour x = 1, on prend donc z € R\ {1}, alors
3r —
° in:m—2(:)3x—m:(m—2)(x—1)(:>3x—m:(m—2):p—(m—2)
'Z‘ —

S3r—(m—-2)r=2-—m+m< (b—m)r =2
donc si le paramétre m vaut 5 alors ’équation est équivalente & 0 = 2 ce qui n’est jamais vérifié,

donc elle n’admet aucune solution )
et si m # 5, alors ’équation admet pour solution x = ——
—-m
mais il faut vérifier qu’on ne tombe pas sur la valeur interdite qui est 1

=1 2=5—m< m = 3 donc cette valeur n’est pas possible

or
5 - m . . .
donc en résumé, si m = 3 ou m = 5, I’équation n’admet aucune solution et

sinon 'unique solution est = = pp——
—m

Exercice 5 - équations 2

Résoudre dans R les équations suivantes :

c)e*+e =2 (" +e ) =2e"

(les deux équations sont bien équivalentes, on peut revenir en arriére en multipliant par e™*)
donce’ +e =2+ =2" e 2" +1=0 (") —2"+1=0& (" 1) =0
on a reconnu une identité remarquable, puis (¢ —1)? =0 ¢e" —1=0<¢"=11=0

1
Nota Bene : on peut aussi écrire e = — et effectuer une réduction au méme dénominateur.
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