
ECG 1 - mathématiques appliquées TD 1 - fon
tions usuelles Septembre 2024Domaine de dé�nitionExer
i
e 1Déterminer le domaine de dé�nition des fon
tions suivantes :1. f(x) = x−42. g(x) = √
2x+ 1

x3 + x2 + x

3. h(x) = xπ4. i(x) = ex ln(2x+ 3)Exer
i
e 2Déterminer le domaine de dé�nition des fon
tions suivantes :1. f(x) = ln(x3 + 1)

4− x2

2. g(x) = 1

2x−
√
x2 + x− 2Exer
i
e 3Déterminer le domaine de dé�nition des fon
tions suivantes :1. f(x) = √

x2 + 1

3x2 + 5x+ 2

2. h(x) = √

x(x+ 1)

x2 − 1

Signe, parité, monotonie, majorants, minorantsExer
i
e 4Donner le domaine de dé�nition, étudier la parité, étudier le signe, desfon
tions suivantes :1. f(x) = ln

(

1 + x

1− x

) 2. g(x) = x

|x|+ 1

Exer
i
e 5Pour x ∈ [−2, 3[, on dé�nit
f(x) = x3 − 3x+ 11. Dresser le tableau de variations de f , et tra
er Cf2. f admet-elle un maximum? Si oui, pré
isez sa valeur, et le ou lesvaleurs en le(s)quels il est atteint.3. f admet-elle un minimum? Si oui, pré
isez sa valeur, et le ou lesvaleurs en le(s)quels il est atteint.

Fon
tions usuellesExer
i
e 6Résoudre les équations et inéquations d'in
onnue x réelle suivantes :1. |x− 2| = 12. |2x+ 1| > 73. |x+ 1|+ |x+ 2| = 14. ⌊x2 + x+ 1⌋ = 25. | ln(x)| < 1

6. ln(x2 − 4e2) < 1 + ln(3x)7. e2x + 8 > 6ex8. √x+ 1 = x9. x√
x = (

√
x)xExer
i
e 7Soit n ∈ N, démontrer que

⌊ (
√
n+

√
n + 1 )2 ⌋ = 4n + 1

1



DérivationExer
i
e 8Cal
uler les dérivées des fon
tions suivantes.1. f(x) = 1 + ln(1 + x)2. g(x) = 1 + x

1 + ex
− x3. h(x) = x

1

x4. i(x) = ln

(

2x− 3

x

)5. j(x) = e2x

x2 − 1Exer
i
e 91. Déterminer le domaine de dé�nition Df de la fon
tion f , et étudier
f , ave
 : ∀x ∈ Df , f(x) =

x

x2 + 12. Déterminer le domaine de dé�nition Df de la fon
tion f , et étudier
f , ave
 : ∀x ∈ Df , f(x) = x

√
xExer
i
e 101. Soit α ∈ R, montrer que :

∀x ∈ R
∗
+, ln(x

α) = α ln(x)2. Faire l'étude graphique de la fon
tion suivante :
f : R

∗ → R

x 7→ ln(x2)

Exer
i
e 11Soit f la fon
tion dé�nie par :

f(x) = xln(x)1. Déterminer le domaine de dé�nition Df de f2. Justi�er que f est dérivable sur Df , et déterminer f ′(x) pour
x ∈ Df3. Etudier les variations de f4. Déterminer la tangente à Cf au point d'abs
isse e5. Tra
er CfExer
i
e 12Soit f la fon
tion dé�nie par : f(x) = e

√
1−x21. Déterminer Df le domaine de dé�nition de f2. Justi�er que f est dérivable sur ]− 1, 1[, et déterminer f ′(x) pour

x ∈]− 1, 1[3. Etudier les variations de f4. Tra
er Cf5. f admet-elle un minimum? Un maximum? Si oui, lesquels ?Exer
i
e 13Pour m ∈ R, on 
onsidère la fon
tion fm dé�nie sur R∗
+ par :

∀x ∈ R, fm(x) = xm ln(x)On note Cm la représentation graphique de fm dans un repère ortho-normé.1. Soit m ∈ R. Justi�er que fm est dérivable sur R∗
+ et dériver fm2. Montrer que toutes les 
ourbes Cm admettent la même tangenteau point d'abs
isse 1

2


